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Informacje zawarte w tym dokumencie sg materiatem pomocniczym i w zadnym wypadku nie zwalniaja
od obowigzku stosowania sie do obowigzujgcego prawa, norm, wytycznych i sztuki inzynierskiej. Nieprze-
strzeganie powyzszego nie moze by podstawa dla jakichkolwiek roszczen w stosunku do Pipelife Polska S.A.
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1. Charakterystyka techniczna

1.1. Informacje ogodlne

Dlaczego warto rozsgczac¢ wody desz-
czowe?

Woda jest surowcem naturalnym nie-
zbednym do zycia a nie majacym sub-
stytutu. Dlatego tez niezmiernie wazne
jest racjonalne gospodarowanie tym li-
mitowanym dobrem. W Polsce s$rodla-
dowe wody powierzchniowe (rzeki, je-
ziora, estuaria, stawy i sztuczne zbiorniki
wodne) stanowig jedynie okoto 3% po-
wierzchni, zas ilos¢ i wysokos¢ opadow
atmosferycznych oraz zmiennosc¢ prze-
biegu temperatury powoduja, ze dostep
do wody jest zdecydowanie gorszy niz
w wiekszosci krajéw zachodnioeuropej-
skich. Nalezy tez przy tym pamietac, ze
zmienne warunki klimatyczne oraz ano-
malia pogodowe moga powodowac wy-
stepowanie nadmiaru wody podczas
obfitych opadéw czy $nieznych rozto-
pow, jak tez deficyt wody podczas su-
szy.

Powigkszajgce sie zurbanizowanie te-
renu prowadzi do niszczenia natural-
nych kierunkéw sptywu woéd. Zwtasz-
cza w aglomeracjach miejskich, wody
deszczowe sptywajga z utwardzonych
i szczelnych powierzchni (dachy, ulice,
parkingi) bezposrednio do kanalizaciji
deszczowej oraz ogdlnosptawnej. Skut-
kuje to koniecznoscig zwiekszenia sred-
nic zastosowanych rur i niepotrzebne-
go przewymiarowania sieci, a co za tym
idzie, znaczacym wzrostem kosztow jej
wykonania. W przypadku odprowadze-
nia wéd opadowych do oczyszczalni pro-
wadzi to do dodatkowego przecigzenia
systemu oraz wzrostu kosztow oczysz-
czania. Szacuje sie, ze w Polsce oko-
to 80% wodd opadowych trafia wtasnie
do systeméw kanalizacji deszczowej
oraz ciekéw wodnych. Sytuacje te moz-
na poprawi¢ poprzez budowe zbiorni-
kéw retencyjnych oraz retencyjno-rozsa-
czajacych. Wtasciwe zagospodarowanie
woéd deszczowych w miejscu ich po-
wstania moze tez zmniejszy¢ skutki po-
tencjalnych powodzi.

Nowoczesne planowanie odwodnienia
deszczowego

Polega na zmniejszeniu i spowolnieniu
odptywu wody z powierzchni uszczel-
nionych w terenach zurbanizowanych
(dachy, ulice, parkingi). Bardzo waz-
na staje sie zatem rola projektanta, kto-
ry moze zaplanowac zastepcze kierunki
sptywu wod opadowych poprzez bu-
dowe podziemnych urzadzen do reten-
Cji i rozsaczania. Zbieranie woéd desz-
czowych w miejscach ich powstawania,
a nastepnie w zaleznosci od potrzeb, ich
rozsgczanie w gruncie lub magazyno-
wanie jest rozwigzaniem ze wszech miar
korzystnym zaréwno z ekologicznego
jak i ekonomicznego punktu widzenia.
Wody opadowe, infiltrujac sie do gteb-
szych warstw przypowierzchniowych sag
odnawiane, zwiekszajac przede wszyst-
kim zasoby wod podziemnych. Dodat-
kowo odprowadzanie woéd opadowych
do gruntu nie wiaze sige z zadnymi opta-
tami (inaczej niz w przypadku odprowa-
dzania wod do kanalizacji). Mozna takze
zwigkszy¢ mata retencje poprzez infiltra-
cie wod podziemnych. Zebrang w ten
sposdb wode mozna nastepnie wyko-

Dane techniczne

rzysta¢ do nawadniania terenéw zielo-
nych, celow porzadkowych, jako wody
technologiczne w ustugach i przemysle.

Jak dziata system Stormbox?

System skrzynek Stormbox przezna-
czony jest do zagospodarowania wody
deszczowej poprzez jej retencjonowa-
nie oraz bezcisnieniowe rozprowadza-
nie i rozsaczanie w gruncie. Wody desz-
czowe zebrane z dachdéw budynkéw
odprowadzane sg poprzez rynny do rur
spustowych oraz przewodoéw kanali-
zacyjnych, skad trafiajg do studzienki
z osadnikiem a nastepnie do skrzynek
rozsgczajgcych. Wody deszczowe ze-
brane z pozostatych powierzchni utwar-
dzonych odprowadzana s3 poprzez
odwodnienia liniowe, wpusty deszczo-
we, urzadzenia podczyszczajgce (np.:
osadniki, separatory weglowodorow)
do skrzynek rozsaczajgcych. Zastoso-
wanie systemu skrzynek rozsgczajacych
Stormbox zapewnia zatem optymalne
zagospodarowanie wod deszczowych
na terenach zurbanizowanych.

PipAire®
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Retencjonowanie
I infiltracja wody
deszczowej

m zmniejsza dynamike odptywu, sptasz-
cza przeptywy szczytowe,

m reguluje poziom wody gruntowej,

m niweluje niekorzystny wptyw pozyska-
nia wody do celdéw przemystowych

i komunalnych na poziom wdéd grun-
towych (zmiany nosnosci gruntu, za-
rysowania i pekniecia konstrukcji bu-
dowlanych),

m zwigksza efektywnos¢ pracy oczysz-
czalni,

m pozwala unikna¢ przewymiarowania
sieci deszczowych,

m poprawia stan wéd otwartych w mie-

System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

m zmniejsza obcigzenie uderzeniowe od-
biornika sciekéw z kanalizacji ogdlno-
sptawnej lub rozdzielcze;j.

Budowa nowoczesnych podziemnych
urzadzen chionnych moze sie przy-
czyni¢ do ochrony wéd podziemnych
oraz powierzchniowych.

Scie,

1.2. Podstawowe informacje techniczne

Elementy skiadowe

W skiad podstawowego zestawu ele-
mentow systemu STORMBOX wchodza:

m skrzynki rozsgczajace STORMBOX,

m dno skrzynek rozsaczajacych,

m zatrzaski do tgczenia skrzynek,

m geowtdknina ochronna do ostony
skrzynek rozsaczajacych,

m folia PVC (w przypadku budowy pod-
ziemnych zbiornikéw do magazyno-
wania wody),

m studzienki osadnikowe kanalizacji
deszczowej (DN/OD 400, DN/ID 425,
DN/OD 630, DN/ID 800, DN/ID 1000),

m rury i krocce kanalizacyjne potacze-
niowe,

m zfgczki 250+500 mm

Skrzynka
1200 x 600 x 300 mm

Dno skrzynki
1200 x 600 x 20 mm

Zatrzaski do taczenia
skrzynek oraz dna

Podstawowe informacje techniczne

Materiat

Wymiary
(dt. x szer. x wys.)

Polipropylen PP-B

1200 x 600 x 300 mm

llo$¢ otwordw

8 szt.

Srednice otworéw d_:
- Sciana goérna
- $ciany boczne

110, 125, 160, 200 mm

110, 125, 160

250, 315, 400, 500 mm (poprzez ztaczke)
160-315 oraz 160-400 mm (poprzez
zintegrowana studzienke kontrolna)

Objetos¢ brutto 216 dm?
ngolcz;{nhlk ' 95,5%
pojemnos$ci magazynowania

Pojemnos$¢ wodna netto 206 dm?

Kolor zielony (RAL 6024)




m studzienka kontrolna PE 160-315 mm
oraz 160-400 mm.

Skrzynki rozsaczajgce i dno systemu
STORMBOX wykonane sg z pierwotne-
go surowca polipropylenu (PP-B) meto-
da wtrysku. Skrzynki taczone sa za po-

1.3. Charakterystyka

Nazwa elementu

Skrzynki STORMBOX

skrzynki z azurowymi $cianami, do facze-
nia w moduty (w pionie i poziomie) za po-
moca zatrzaskéw, owijane geowtokni-
ng, sytuowane w wykopie na podsypce
zwirowej i przy gruntach staboprzepusz-
czalnych w obsypce zwirowej; do retencji
i rozsgczania wody deszczowej w ziemi

moca zatrzaskéw, wykonanych z PP-B.
Pierwotny surowiec posiada oryginalny
atest wytworcey.

Skrzynki majg trzy wewnatrzne kanaty
do inspekcji kamerg CCTV oraz wpro-
wadzenia sprzetu czyszczacego.

Opis, cechy funkcjonalne

masa: 8,8 kg,

Dane techniczne

Skrzynki posiadajg raporty z badan
IBAK oraz OFI Technologie & Innovation
GmbH, potwierdzajace mozliwos¢ wyko-
nania inspekcji CCTV oraz czyszczenia
hydrodynamicznego do 180 bar.

Podstawowe wymiary, materiat

materiat: polipropylen (PP-B), barwa zielona
wymiary: 1200x600x300 mm,

objetos¢ brutto: 216 dm?,

pojemnos$¢ wodna netto: 206 dm?,

przytacza: dn 110, 125,160, 200 mm
dn 200, 250, 315, 400, 500 mm (poprzez ztaczke)
160-315 mm oraz 160-400 mm (poprzez zintegro-
wang studzienke kontrolng PE)

ilos¢ otworow: 8 szt.

Osprzet
skrzynek

a) dno skrzynki dno do potaczenia ze skrzynka, stosowa-

ne tylko w dolnej warstwie skrzynek

materiat: polipropylen (PP-B), barwa zielona
wymiary: 1200x600x20 mm,

masa: 2,07 kg,

b) zatrzaski

elementy stuzace do taczenia skrzynek materiat: polipropylen (PP-B), barwa czarna

w moduty w pionie i w poziomie

masa: 2,3 g

wymiary: 36,5x21,5 mm,

2. Zalety skrzynek STORMBOX

m wysoka wytrzymatosc,

m Korzystna relacja wagi do wytrzymato-
Sci,

m wysoka pojemnos¢ wodna netto -
206 dm3,

m wysoka pojemnos¢ magazynowania -
95,5%,

m duza, $rednia powierzchnia czynna
otwordéw (ponad 50%),

m skrzynki sg inspekcyjne w poziomie
i pionie (posiadajg 3 poziome oraz 2
pionowe kanaty),

m mozliwos¢ podtaczania przewodow
d 110, 125, 160200 mm oraz 200, 250,
315, 400, 500 mm (poprzez ztgczke),

m 8 otwordw inspekcyjnych w bocznych
i gérnych scianach (6 otworéw @110-
160 mm w bocznych $cianach i 2 otwo-
ry w gornej scianie @110-200 mm),

m mozliwosc¢ przecinania na pét i modu-
towego taczenia,

m mozliwos¢ naprzemiennego uktadania
(jak cegty),

m niska waga,

m tatwy montaz,

m dno stosuje sie tylko w dolnej war-
stwie,

m redukcja kosztéw zbiornika o ok. 20%
w poréwnaniu do skrzynek posiadaja-
cych dno,

m raporty z badan IBAK potwierdzajg,
ze skrzynki sg inspekcyjne,

m raport z badan OFI potwierdza wytrzy-
matos¢ skrzynek na cisnienie hydro-
dynamiczne 180 bar,

m skrzynki produkowane sa w Polsce,
zas ich zakup nalezy do tzw. dobrych
praktyk przyczyniajgcych sie do dal-
szego rozwoju firm dziatajacych w na-
szym kraju,

m firma Pipelife udziela wsparcia tech-
nicznego podczas budowy.

PipAire®
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3. Normy, aprobaty,

certyfikaty

AT-15-7731/2013 ITB

~Zestaw wyrobdéw systemu STORMBOX
do rozsaczania wody deszczowej”.
AT/2008-02-2402/2 IBDiM

sElementy systemu STORMBOX

do rozsagczania wody deszczowej”.

Normy:

BRL 52250 ,Kunsttstof infiltratiesyste-
men voor hemelwater”

4. Przeznaczenie

m rozsaczanie wody deszczowej,

m magazynowanie wody (zbiorniki reten-
cyjne), przy zastosowaniu geomem-
brany,

m rozsaczanie sciekow, ktore spetniajg
rozporzadzenie Ministra Ochrony Sro-
dowiska z dnia 24 lipca 2006r. w spra-
wie substancji szczegdlnie szkodli-
wych dla srodowiska wodnego (Dz.U.
z 2006r. Nr 137, poz. 984).

Zestaw elementéw systemu STORM-
BOX przeznaczony jest do retencjono-
wania i rozsgczania wody deszczowej
w gruncie. Wody deszczowe zbierane
sg z utwardzonych powierzchni dachow
budynkéw rynnami i rurami spustowymi,
a nastepnie poprzez studzienke z osadni-
kiem sg odprowadzane do skrzynek.

Elementy systemu STORMBOX mo-
ga by¢ uzyte do rozprowadzania i roz-

5. Zakres | warunki stosowania

Certyfikaty, raporty z badan:

KOMO K54088/01 (wydany dla produk-
tu Pipelife Holandia)

IBAK KOKS RIDDERKERK (Holandia)
IBAK Retel IPEK

403388-4 OFI Technologie & Innovation
GmbH (Austria)

sgczania wody deszczowej zebranej
z utwardzonych powierzchni terenu (uli-
ce, parkingi, place, tarasy, itp.).

System STORMBOX moze byc¢ tak-
ze stosowany do retencjonowania wo-
dy deszczowej (budowa podziemnych
zbiornikow).

m tereny w ciggach komunikacyjnych, takie jak parkingi i place przy obciazeniu od ruchu samochodéw osobowych i ciezarowych

(LUW 12, SLW 30, SLW 60),
m tereny zielone

5.1. Parametry montazu w terenach o obciazeniu ruchem kotowym

m minimalne przykrycie nad skrzynkami
rozsaczajgcymi: 0,8 m,

m stopienn zageszczenia gruntu wokét
skrzynek: min. 97% SMP (Standardo-
wej Metody Proctora),

m standardowa ilo$¢ warstw skrzynek: 6

dla ruchu kotowego ciezarowego (wy-
sokos¢ skrzynek maks. 1,82 m), 10 dla
obciagzenia od ruchu kotowego samo-
chodéw osobowych (wysokos¢ skrzy-
nek maks. 3 m),

m zagtebienie dna skrzynek: do 4,5 m,

5.2. Parametry montazu w terenach zielonych

m minimalne przykrycie nad skrzynkami
rozsgczajgcymi: 0,4 m
m stopienn zageszczenia gruntu wokot

skrzynek: min. 95% SMP (Standardo-
wej Metody Proctora)
m maksymalna ilos¢ warstw skrzynek:

przy wigkszym zagtebieniu nale-
zy skontaktowac sig¢ z firma Pipelife
w celu wykonania obliczen sprawdza-
jacych dla danych warunkéw grunto-
wych oraz przewidywanego obcigze-
nia.

10 (wysokos¢ skrzynek maks. 3 m).



Potaczenia elementéw rozprowadzania
i rozsgczania wody deszczowej, tj. stu-
dzienki osadnikowej, rur kanalizacyjnych
i skrzynek rozsgczajacych, sg standar-
dowe typu kielich-bosy koniec.

Zestaw elementéw systemu STORM-
BOX przydatny jest dla gruntéw o niskim
poziomie wod gruntowych, gruntéw
lekkich i przepuszczalnych oraz gruntéw
spoistych (stabo przepuszczalnych) przy
zastosowaniu obsypki zwirowej w celu
zwigkszenia szybkosci infiltraciji.

System umozliwia rowniez magazyno-
wanie wody po odizolowaniu od gruntu
poprzez np.geomembrane.

6. Budowa elementow skrzynek

STORMBOX

6.1. Skrzynka rozsaczajaca

Skrzynki rozsgczajagce STORMBOX ma-
ja ksztatt prostopadtoscianu o 5-ciu
$cianach bocznych (nie posiadajg dna).
We wnetrzu skrzynek znajduja sie piono-
we stupy wzmacniajace, ktore tacza sie
zatrzaskowo z odpowiednimi otworami
w dnie lub spodniej warstwie skrzynek.
Skrzynka posiada 2 otwory inspekcyjne
w goérnej czesci, dzieki czemu zapewnio-
ny jest staty dostep do wnetrza skrzynek
oraz mozliwos¢ odpowietrzenia. Skrzyn-
ka posiada po 2 otwory inspekcyjne
w przedniej i tylnej $cianie oraz po 1
w bocznych $cianach.

We wszystkich bocznych $cianach
skrzynki znajdujg sie otwory do pod-
taczenia sieci kanalizacji deszczowej,
przytaczy rurowych wentylacyjnych, ptu-
czgco-kontrolnych o $rednicach dn 110,
125 i 160 mm oraz w gornej Scianie
o $rednicach dn 110, 125, 160 i 200 mm.
Poprzez ztaczke mozliwe jest podtgcze-
nie rur o srednicy od 200 do 500 mm.

Przy stosowaniu zestawu elementéw
systemu STORMBOX powinny byé
spetnione nastepujace warunki:

m do potaczen systemu rynnowego ze
studzienkg osadnikowg, modutem
skrzynek rozsgczajgcych nalezy sto-
sowac rury i ksztattki do kanalizacji ze-
wnetrznej z PVC-U lub PP o parame-
trach technicznych wg PN-EN 1401-1,
PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-
1 oraz strukturalnych Pragma PP-B
zgodnych z PN-EN 13476-3. Wody
doprowadzane sg do skrzynek owi-
nietych witdkning filtracyjna z polipro-
pylenu;

m zestaw elementow systemu STORM-

Dane techniczne

BOX powinien by¢ stosowany zgodnie
z wytycznymi projektowania i montazu
opracowanymi przez Producenta oraz
zgodnie z normami;

m zwienczenia studzienek kanalizacyj-
nych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 124;

m odlegto$¢ usytuowania skrzynek roz-
saczajgcych od poziomu wody grun-
towej powinna wynosi¢ min. 1,0 m;

m rury kanalizacji deszczowej nalezy
uktadac ze spadkiem;

m odlegto$¢ usytuowania skrzynek roz-
saczajgcych od budynku powinna wy-
nosi¢ min 1,5 gtebokosci posadowie-
nia fundamentu budynku.

Budowa skrzynki rozsaczajaco-retencyjnej STORMBOX

otwory d,110, 160, 200 mm

otwory d, 110, 160 mm

PipriFe®,
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Wymiary skrzynki rozsacza

System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

jaco-retencyjnej STORMBOX
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Srednice otworéw w $cianach
bocznych skrzynki STORMBOX

otwor d, 160
otwor d, 125
otwérd,110

6.2. Dno skrzynki

Dno skrzynki stosowane jest tylko
w pierwszej warstwie skrzynek.

Posiada wymiary (dt. x szer. x wys.)
1200 x 600 x 20 mm. W dnie zlokalizo-
wane sg zaczepy, ktore umozliwiaja za-
trzaskowe potgczenie z pionowymi rura-
mi skrzynki.

Dane techniczne

Specjalne pionowe i boczne wzmocnienia konstrukcji skrzynki STORMBOX zapew-
niajg bardzo wysoka wytrzymatos$¢, zachowujac jednoczesnie duzo wolnej przestrze-
ni - pojemnos¢ magazynowania wynosi az 95,5%.

Skrzynka posiada w $cianach bocznych otwory o $rednicy 110 mm, 125 mm oraz 160
mm. Srednice otworéw sg dostosowane do potagczenia z bosym kro¢cem rury kana-
lizacyjnej PVC-U, produkowanej zgodnie z PN-EN 1401-1, PN-EN 13476-2 lub rury
strukturalnej Pragma PP-B, produkowanej zgodnie z PN-EN 13476-3.

Konstrukcja skrzynki oraz dna umozliwia ich przeciecie w potowie dtugosci. Pojem-
nos$¢ wodna netto potowy skrzynki wynosi 103 dm3.

Otwory zabezpieczone sa azurowa ostona. Przy podtaczeniu rur nalezy przy-
ciac¢ ostone, dostosowujac otwér do podtaczanego przewodu.

Przycieta skrzynka

potéwka skrzynki

Dno skrzynki

PipriFe®,
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Skrzynkitaczone sa ze sobg oraz zdnem
za pomoca zatrzaskow. Dna skrzynek
moga by¢ réowniez uzyte do przemienne-
go zespalania skrzynek. Poniewaz maja
forme prostokata utworzonego z dwdéch
symetrycznych kwadratéw, moga stu-
zy¢ do taczenia zespotu skrzynek ukta-
danych réwnolegle obok siebie jak réw-
niez do skrzynek uktadanych w jednym
szeregu.

Zespalanie skrzynek przez dno ma jed-
nak charakter pomocniczy i nie eliminuje
stosowania zatrzaskow.

6.3. Zatrzaski

Wykonane sg z polipropylenu PP-B
i stuzg do potaczenia den, den ze skrzyn-
ka oraz samych skrzynek w poziomie
i pionie. Miejsca potaczenn na dnie
oraz skrzynce oznaczone sg napisem
»CLIP”. Do potfagczenia dna ze skrzynka
lub dwéch skrzynek w pionie potrzeba
12 szt. zatrzaskow. Przy taczeniu skrzy-
nek w naprzemienny sposob w pionie
potrzeba 8 szt. zatrzaskdw.

Skrzynki taczy sie zatrzaskami rowniez
w poziomie. Na goérnej powierzchni
skrzynki znajduje sie 12 miejsc oznaczo-
nych napisem ,,CLIP”.

Firma Pipelife wykonuje obliczenia nie-
zbednej ilosci zatrzaskéw potrzebnych
do montazu skrzynek.

Pipelife oferuje rowniez urzadzenie
do montazu zatrzaskow.

Wymiary dna skrzynki STORMBOX

1200 mm
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Potaczenie skrzynek w poziomie Miejsce do potaczenia skrzynek w pionie

Miejsca do potaczenia skrzynek w poziomie (widok z géry)




Dane techniczne

/. Powierzchnie otworow

71. Catkowita powierzchnia otworéw

Srednia powierzchnia otworéw skrzynki STORMBOX jest bardzo duza i wynosi ok. 50% powierzchni skrzynki.

7.2. Powierzchnia otworow w scianach bocznych

Powierzchnia otworéw w $cianach bocz-
nychjestbardzoduzaiwynosiok.59% po-
wierzchni skrzynki, zapewniajgc bardzo
korzystne warunki do infiltracji wody
deszczowe;j.

Bardzo wazne jest, aby skrzynka posia-
dataduzg powierzchnie otworow, zwtasz-
czaw $cianach bocznych, poniewaz wraz
z uptywem czasu predkos¢ infiltracji ule-

7.3. Powierzchnia otworow w dnie

Dno skrzynki posiada duzg powierzch-
nie otworéw (ok. 43%), ktéra zapewnia
bardzo korzystne warunki do infiltracji
wody deszczowe;.

Konstrukcja skrzynki STORMBOX
z bardzo duza powierzchnia otworéow

8. Znakowanie
skrzynek

ga naturalnemu zmniejszeniu, zblizajgc
sie do wartosci granicznej uzaleznionej
od gruntu.

Spadek szybkosci infiltracji przez dno
jest uzalezniony gtéwnie od rodzaju
gruntu i ilosci zawiesin gromadzacych
sie na dnie skrzynek rozsaczajacych.

w dnie oraz bocznych scianach za-
pewnia najkorzystniejsze warunki do
infiltracji woéd deszczowych.

Skrzynki STORMBOX sg oznakowane za pomoca wypuktych napiséw powstatych
w procesie wtrysku wysokocisnieniowego w formie. Oznakowanie powinno zawiera¢
CO najmniej:

m logo producenta PIPELIFE

m nazwe wyrobu STORMBOX

m symbol materiatu PP

m date produkgcji, rok i miesigc, np.: 2008.07

m objetosc¢ skrzynki Volume 216 Liter

Przyktad oznakowania:

STORMBOX=PIPELIFE=PP=Volume 216 Liter=2008.07

PipeLiFe®, i



PIPES FOR LIFE System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

9. Wytrzymatosc¢ na obcigzenie

Skrzynki  rozsgczajgce STORMBOX
firmy  Pipelife = zostaty poddane
analizie  wytrzymatosciowej Metoda
Elementéw Skonczonych (MES) oraz
badaniom laboratoryjnym na maszynie
wytrzymatosciowej w Pipelife Nederland
B.V. Holandia.

Na podstawie wykonanych badan stwier-
dzono, ze skrzynki STORMBOX posiada-
ja wytrzymatosc¢ na pionowe obcigzenie
krotkotrwate wynoszace 579 kN/m? oraz
boczne w kierunku wzdtuznym wyno-
szace 134 kN/m?. Powyzsze badania sa
potwierdzeniem wysokiej odpornosci Badanie wytrzymatosciowe skrzynek STORMBOX
skrzynek na obciagzenia.

Skrzynki spetniaja wymogi badan wy-
trzymatosciowych, ktore sg okreslone
w normie BRL 52250 (Holandia), zgodnie
z ktora krotkotrwate pionowe obcigzenie
powinno wynosi¢ 400 kN/m? oraz bocz-
ne 85 kN/m2.

10. Transport | sktadowanie

Skrzynki sa sktadowane oraz dostar-
czane na paletach drewnianych o wy-
miarach 1,2 m x 1,2 m, w 8 warstwach
(wysokos¢ 2,4 m). Zatadunek oraz roz-
tadunek skrzynek nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu wozkow widtowych.  Skrzynki
moga by¢ sktadowane na wolnym po-
wietrzu, na ptaskiej i rownej powierzch-
ni. W przypadku sktadowania na wol-
nym powietrzu dtuzej niz 12 miesiecy,
powinny by¢ sktadowane w miejscu za-
cienionym lub w razie potrzeby nalezy
przykrywac je jasng, nieprzepuszczajg-
cg Swiatta plandeka.

Podczas zatadunku i roztadunku nale-
zy zachowaé ostroznos$c¢, szczegolnie Pakowanie
przy temperaturach ponizej 5°C. Elemen-
ty systemu STORMBOX nalezy chro-

Nazwa llos¢ szt./paleta

ni¢ przed uszkodzeniami i deformacjami Skrzynka STORMBOX 50100301 16
na kazdym z etapdéw, poczynajac od skta- Dno skrzynki 50100907 100
dowania poprzez transport, az do miejsca  zatrzask 50100908 1800/karton - 4 kartony/paleta

zainstalowania.
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11. Wytyczne montazu

Odprowadzana rynnami i rurg spustowa
z dachu budynku lub z powierzchni od-
wadnianej (np. placu) woda deszczowa
kierowana jest do studzienki osadniko-
wej celem oddzielenia zanieczyszczen
mechanicznych, a nastepnie rurami ka-
nalizacyjnymi do owinietych wtdkning fil-
tracyjng skrzynek rozsaczajagcych, skad
rozsgczana jest do gruntu.

Skrzynki rozsaczajace tgczone sg w ze-
spoty (moduty) w pionie i poziomie,
o wielkosciach zaleznych od potrzeb
(wielkos¢ modutu zwigzana jest gtéwnie
z wielkoscig odwadnianej powierzchni
oraz stopniem przepuszczalnosci grun-
tu). Aby zapewni¢ szybkie napetnia-
nia systemu nalezy wykona¢ na drugim
koricu zespotu skrzynek odpowietrzenie
za pomoca rury kanalizacyjnej PVC-U d,
110 mm (160 lub 200 mm). Rure nale-
2y potaczyé z otworem znajdujgcym sie
w gornej ptycie skrzynki i wyprowadzic¢

przewdd zakoniczony wywiewka nad po-
ziom terenu na wysokosc¢ ok. 50 cm.

Do potaczen systemu rynnowego ze stu-
dzienka doptywowa/osadnikowa i dalej
z modutem skrzynek rozsaczajacych
oraz studzienka odpowietrzajagcg, stoso-
wane sg rury i ksztattki z PVC-U lub PP
(do kanalizacji zewnetrznej) o parame-
trach technicznych wg PN-EN 1401-1,
PN-EN 13473-2 lub PN-EN 1852-1.
W przypadku zastosowania rur struktu-
ralnych Pragma z PP-B o parametrach
technicznych wg PN-EN 13476-3 nale-
zy stosowac ksztattki przejsciowe dla rur
kanalizacyjnych PVC-U.

Studzienki osadnikowe PRO 400,
PRO 425, PRO 630 wykonane s3 z po-
lipropylenu (parametry techniczne

wg aprobaty AT/2007-03-0096/1) oraz
studzienki osadnikowe PRO 800 oraz
PRO 1000 (parametry techniczne wg

skrzynka STORMBOX

Schemat systemu STORMBOX do rozsgczania wody deszczowej

Dane techniczne

aprobaty technicznej AT/2009-03-1717
IBDiM, AT/07-2014-0181-01 IK) wyko-
nane sa z polipropylenu.

W studzienkach tych na wylocie nale-
zy zamontowac np. stalowe filtry samo-
czyszczace chronigce przed doptywem
zanieczyszczen do skrzynek.

Przed utozeniem skrzynek rozsacza-
jacych nalezy zaplanowaé miejsca,
do ktérych bedzie wprowadzany sprzet
inspekcyjny poprzez studzienki wtazowe
PRO 800, PRO 1000 oraz pionowe rury
inspekcyjne. Srednice otworéw umozli-
wiaja wprowadzenie sprzetu czyszcza-
cego lub kamery przemystowej do wne-
trza skrzynek poprzez 6 otworéw (110,
160 mm), znajdujacych sie w bocznych
$cianach skrzynek oraz poprzez gérne
2 otwory (110, 160, 200 mm).

rura odpowietrzajaca
oraz wywiewka

kielich

PipriFe®,

13
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11.1. Schematy utozenia skrzynek rozsaczjacych STORMBOX

Skrzynki rozsaczjagce STORMBOX moga by¢ utozone w nastepujacych uktadach:

1. Pojedyncza skrzynka

2. Uktad szeregowy

3. Uktad
szeregowo-réwnolegty
(widok z géry)

4. Uktad
szeregowo-réwnolegty
warstwowy (widok boczny)

14
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5. Uklad szeregowo-réwnolegty
naprzemienny warstwowy
(widok boczny oraz gérny)

[LENO L] ]
0

Naprzemienny sposéb uktadania
skrzynek STORMBOX

Skrzynki STORMBOX wyréznia uni-
katowy sposdéb tworzenia réznorod-
nych uktadéw, o bardzo wysokiej wy-
trzymatosci. Naprzemienny sposéb
faczenia kolejnych warstw zapewnia

I IilIIII O TR E

najlepsza stabilnos¢ (sposdéb uktadania
jest podobny do uktadania cegiet na tzw.
~zaprawe”). Kro¢ce pionowych wzmoc-
nien tacza sie zatrzaskowo z otworami
w spodniej warstwie, dzieki temu cata
konstrukcja jest zabezpieczona przed
przesuwaniem sie. Konstrukcja skrzy-
nek umozliwia odej$cie od budowy

Naprzemienny sposéb uktadania skrzynek STORMBOX

Dane techniczne

wysokich uktadoéw szeregowych, kté-
re sa bardziej podatne na odchylenia
w pionie.

PipriFe®, 5



PIPES FOR LIFE System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

11.2. Kolejno$¢ wykonania prac montazowych zbiornika
petniacego funkcje rozsaczenia wody deszczowej

1. Nalezy wykonac wykop o szerokosci min. 40 - 50 cm wigkszej niz
wynosi wielko$¢ modutéw skrzynek.
i i wykop szerokosci
2.7 dna wykopu usungé wystajgce kamienie oraz utozyé min. kompletu skrzynek
Lo .. +40-50 cm
10 - 15 cm podsypke zwirowa o granulacjinp. 8 - 16, 12 - 24 (30) mm
lub warstwe piasku gruboziarnistego. Wyréwnaé podtoze i zage-
Scic. L
podsypka zwirowa
10-15¢cm

3. Usuna¢ azurowe ostony z miejsc podtaczenia przewodéw dopty-
wowych 160 mm, wentylacyjnych (110 - 200 mm) lub inspekcyj-
nych 200 mm.

UWAGA: W miejscach przewidzianych na inspekcje poprzez stu-
dzienke wtazowa lub pionowe rury trzonowe, nalezy usung¢ wszyst-
kie azurowe ostony.

4. Na dnie utozy¢ geowtdknine pozostawiajac 15 cm - 50 cm zaktad-
ke oraz zostawiajgc po bokach odpowiedni zapas, aby mozna byto
owing¢ skrzynki ze wszystkich stron. Geowtdknina chroni skrzynki
przed zanieczyszczeniem gruntem.

5. Na geowtdkninie utozy¢ dna skrzynek, ktére nalezy potaczy¢ ze so-
ba za pomoca zatrzaskéw. Miejsca do potaczenia zatrzaskéw opi-
sane sg napisem ,,CLIP”. Nastepnie utozy¢ skrzynki na dna, doci-
skajac je z gory. Pionowe rury w skrzynkach powinny zatrzasnaé
sie z dnem. Potaczy¢ skrzynki i dna za pomoca zatrzaskéw. Utozyé
w miare potrzeby kolejne warstwy skrzynek taczac je w pionie i po-
ziomie zatrzaskami.

16



Dane techniczne

6. Skrzynki owina¢ doktadnie geowtdkning, pozosta-
wiajac 15 cm - 50 cm zaktadke. W miejscach wlotu
nacigé geowtdknine na 8 czesci. Nastepnie wsunaé
ok. 20 cm kréciec przewodu doptywowego, tak aby
kielich wystawat z otworu.

zaktadka min. 15 cm

UWAGA: Sprawdzi¢, czy geowtdknina Scisle (bez przerw) przylega
do kielicha rury.

7. Wykonac potaczenie skrzynek z przewodami doptywowymi 160
mm o sztywnosci SN 4 kN/m? (tereny zielone) lub SN 8 kN/m? od
studzienki osadnikowej inspekcyjnej PRO 315, PRO 400, PRO
425, PRO 630 lub wtazowej PRO 800, PRO 1000. llo$¢ rur wyloto-
wych ze studzienki dostosowac do wielkosci przeptywu. Wiaczenie
rur o srednicy 200+500 mm mozna wykonac poprzez potaczenie
ze zlgczka. Ztaczke o wymiarach 600 x 550 mm zaktada sie zacze-
pami na skrzynki o wysokosci 0,6 m (2 warstwy). Wtaczenie rurami
o $rednicach 160-400 mm mozna wykonac poprzez zintegrowane ze
zbiornikiem studzienki kontrolne z PE o wymiarach 600 x 600 x 600.
Studzienki uktada si¢ na dnie do skrzynek Stormbox.

8. Wykonac na drugim koricu zespotu skrzynek odpowietrzenie za po-

moca rury kanalizacyjnej PVC-U d,, 110 mm (160 lub 200 mm), ktéra
nalezy potaczy¢ z kielichem rury umieszczonym w gérnym otworze
skrzynki i wyprowadzié przewdd zakonczony wywiewka nad po-
ziom terenu ok. 50 cm. Przewdd ten moze réwniez petni¢ funkcje
inspekcyjna.
Aby zapewni¢ mozliwos¢ inspekcji oraz czyszczenia nalezy utozy¢
nad skrzynkami studzienki 200 mm, studzienki PE 600x600x600
mm, zintegrowane z skrzynkami lub studzienki inspekcyjne 400,
630 mm na koricu zbiornika.

9. Zasypac boczne przestrzenie warstwami 15-30 cm obsypki zwiro-
wej o granulacji np. 8-16, 12-24 (30) mm lub piaskiem gruboziarni-
stym. Wyréwnac¢ podtoze i zagescic. Stopien zageszczenia gruntu
dostosowac do przewidywanego obcigzenia.

Skrzynki przysypac warstwa 10-15 cm piasku (bez kamieni i innych
ostrokrawedzistych elementow, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdk-
nine lub skrzynki) i zagescic.

Do obliczenia wstepnej ilosci potrzebnych zatrzaskéw, niezaleznie od ilosci warstw mozna przyjac nastepujaca formute: ilos¢ skrzy-
nek x =~ 14 szt. Firma Pipelife wykonuje szczegétowe obliczenia ilosci potrzebnych zatrzaskéw pod projektowane rozwigzanie.

Przy wykonywaniu prac ziemnych, uktadaniu i montazu skrzynek oraz przewodoéw z tworzyw sztucznych nalezy postugiwac sie
ustaleniami norm PN-EN 1610, PN-ENV 1046.

PipriFe®, -



System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

Aby zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla skrzynek nalezy okre-
sli¢ warunki techniczne dla gruntu stanowigcego wypetnienie
wykopu, a w szczegodlnosci rodzaj materiatu obsypki i jego za-
geszczenie.

Parametry geowtdkniny powinny by¢ dostosowane do warun-
kéw utozenia skrzynek oraz przewidywanego obcigzenia. Przy
kontakcie ze zwirem, zaleca sie aby wytrzymatos¢ geowtdkni-
ny na rozcigganie wynosita powyzej 8 kN/m oraz odpornosc¢ na
przebicie statyczne CBR przyjmowata wartos$¢ powyzej 1,2 kN.

Podstawowy schemat funkcjonalny systemu STORMBOX do rozsaczania i re-
tencji wody deszczowej (dodatkowo z odprowadzeniem nadmiaru wody)

Parametry techniczne przyktadowych geowtoknin z polipropylenu

Metoda Typ
[ELENIE] Altex T200 TCM 300 T225 T 275 150 HTS 200 HTS

Wiasciwosci

1. | Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m | ENISO 10319 15,0 9,6 9 11 8,5 14,5
2. | Wytrzymatosc na przebicie statyczne CBR kN EN ISO 12236 2,50 2,47 1,6 2,1 1,6 2,4
3 Odpornosp na przeplme dynamiczne (meto- mm EN918 18,0 21 26 o4 20 15
da spadajacego stozka)
4, | Przepuszczalnosc wody w ptaszezyznie m/s | ENISO 11058 | 657'5)/m2xs | 4,69102 | 2,5¢102 | 2,3¢102 | 9e102 | 7,8¢10%
prostopadtej
Grubos¢ przy obciazeniu
5. | 2 kN/m? mm | EN ISO 9863-1 - 3,4 1,5 1,8 - -
200 kN/m? mm - 2,5 11 1,2 - -
6. | Gestosc¢ powierzchniowa g/m? ISO 9864 200 300 190+"° 220+22 150 150
) ) ) ) szary, szary, . .
7. | Kolor biaty biaty biaty biaty biaty biaty
8. | Typ geowtdkniny - - T | T T | |
T - geowtdknina termoutwardzalna, | - geowtdknina iglowana
Mozliwe jest zamdwienie geowtdkniny o innych parametrach technicznych zgodnie z wymaganiami Klienta.
Typowy schemat instalacji skrzynek piasek
do rozsaczenia wody deszczowej. geowtodknina
skrzynka STORMBOX
geowtdknina
piasek lub zwir 8-16 lub 12-24 mm

300 300
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Dane techniczne
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1. Utozenie geowtokniny, elementéw dennych oraz pierwszej war- 2. Utozenie kolejnych warstw skrzynek naprzemiennie
stwy skrzynek. (Srodkowe skrzynki sg obrécone o 90°), tworzac sta-

@ Nalezy pamietac, aby usuna¢ wewnetrzne kratki, tworzac w ten bilne zbiorniki.

sposoéb kanaty inspekcyijne.

3. Owiniecie skrzynek 4. Owiniecie skrzynek 5. Przyktadowe wyprowadzenie rur inspekcyjnych
geowtdkning geowtdkning oraz obsypanie d, 200 mm

11.3. Kolejnos¢ prac montazowych zbiornika petniacego funkcje magazyno-
wania wody deszczowe).

1. Nalezy wykona¢ wykop o szerokosci min. 40 - 50 cm wigkszej niz
wynosi wielko$¢ modutéw skrzynek.
. | iy k kosci
2. Usunac z dna wystajace kamienie oraz utozy¢ min. 10 - 15 cm pod- %ﬁg@;zzﬁzﬁ:;
sypke z gruntu piaszczystego (bez kamieni). Wyréwnac¢ podtoze | +40-50 cm
i zagescic. |

podsypka piaszczysta
10-15cm

PipriFe®, o
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3. Usuna¢ azurowe ostony z miejsc podtaczenia przewoddéw doptywo-

wych 160 mm, wentylacyjnych (110-200 mm) oraz inspekcyjnych
200 mm.

UWAGA: W miejscach przewidzianych na inspekcje (w poziomie
oraz pionie) poprzez studzienke wtazowg oraz pionowe rury trzono-
we, nalezy usuna¢ wszystkie azurowe ostony.

. Na dnie utozy¢ geowtdknine o gramaturze przynajmniej 300 g/m? po-

zostawiajgc 15 cm - 50 cm zaktadke, a nastepnie geomembrang (fo-
lia hydroizolacyjna) z PVC o grubosci minimum 1,5 mm.

Folia (0 wymiarach 2 m x 20 m) jest uktadana na ok. 10 cm zaktfad-
ke i zgrzewana.

Nastepnie na dnie utozy¢ druga warstwe geowtdkniny pozostawia-
jac 15 cm - 50 cm zaktadke oraz zostawiajac po bokach odpowiedni
zapas, tak aby mozna byto owing¢ skrzynki ze wszystkich stron. Ge-
owtdknina chroni folie przed uszkodzeniem.

. Na geowtdkninie utozy¢ dna skrzynek oraz skrzynki, ktére nalezy po-

taczy¢ ze sobg za pomoca zatrzaskéw. Miejsca do potaczenia za-
trzaskow oznaczone sg napisem ,,CLIP”.

. Skrzynki owing¢ doktadnie geowtdkning, pozostawiajgc 15cm-50cm

zaktadke. W miejscach wlotu nacig¢ geowtdknine dookota otworu.

.Owinac¢ skrzynki folig i potaczy¢ ja poprzez zgrzanie. W miejscach

wlotu do skrzynek przewodéw doptywowych, wentylacyjnych lub
inspekcyjnych wykonac¢ otwory. Nastepnie przygotowac przewody
PVC-U o catkowitej dtugosci 50 cm (bez kielicha). Natozy¢ na przygo-
towane krocce rur uszczelke butylowa, a nastepnie kotnierze z folii,
ktére nalezy dogrzac¢ do rur.

Umiesci¢ ok. 20 cm przewodu w otworach skrzynek, a nastepnie
zgrza¢ kotnierze wokét rur z folig. Natozy¢ na kotnierz folii metalo-
wa obrecz i dokreci¢ srubunek. Obrecz mozna dodatkowo zabezpie-
czy¢ poprzez natozenie folii i jej dogrzanie.

. Wykona¢ na drugim koncu zespotu skrzynek odpowietrzenie za po-

moca rury kanalizacyjnej PVC-U d, 110 mm (160 lub 200 mm), ktéra
nalezy potaczy¢ z kielichem rury umieszczonym w gérnym otworze
skrzynki i wyprowadzi¢ przewdd zakoriczony wywiewka nad poziom
terenu na ok. 50 cm. Aby zapewni¢ mozliwos¢ inspekcji oraz czysz-
czenia zbiornika nalezy wykonac¢ zwienczenie z rury PVC-U 200 mm
zakonczonej teleskopem T20 (40 t), TO5M (5 t) lub stozkiem z pokry-
wa betonowa w klasie A15.

. Boczne przestrzenie wypemi¢ warstwami sortowanego gruntu piasz-

czystego o wysokosci 15-30 cm bez kamieni i innych ostrokrawedzi-
stych elementéw. Wyréwnac podtoze i zagescic. Stopien zageszcze-
nia gruntu dostosowac do przewidywanego obcigzenia.

System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

usunaé azurowe ostony

geowtdknina
folia hydriozolacyjna
geowtdknina \\
i T I

Zbiornik buforowy na sieci kanalizacji deszczowej



10. Skrzynki przysypa¢ warstwa sortowanego gruntu piaszczystego o wysokosci
10-15 cm bez kamieni i innych ostrokrawedzistych elementéw, wyréwnac i zage-
$ci¢. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie skarp wykopu przed
przedostaniem sie do obsypki folii kamieni i innych ostrych elementéw. Zaleca sie
dodatkowe zabezpieczenie folii poprzez ostoniecie geowtdkning.

Parametry geowtékniny oraz geomembrany trzeba dostosowaé do warunkéw utozenia
skrzynek oraz przewidywanego obcigzenia.

Przed posadowieniem zbiornika nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu i w gruntach sta-
bonosnych zabezpieczy¢ go przed osiadaniem - wykonac catkowita wymiane gruntu,
zastepujac go tawa betonowa, tawa zwirowo-piaskowa (1:0,3) zageszczong o wyso-
kosci min. 15 cm. Zwiekszenie stabilnosci budowli na stabonosnym podtozu mozna
réwniez osiggnac poprzez zastosowanie np. geosiatek poliestrowych Certus G.

Przy wystepowaniu wody gruntowej zalecane jest zachowanie szczegdlnej ostrozno-
$ci. W takim wypadku nalezy wykonac¢ wokot zbiornika drenaz opaskowy z rury PVC-U
100 mm i obnizy¢ poziom wody ponizej dna zbiornika. W celu wykonania obliczen wy-
trzymatosciowych nalezy zwrdcic sie takze do firmy Pipelife.

Wytyczne faczenia folii poprzez
klejenie.
Natozyc¢ folie brzegami na réwnym i twar-

dym podfozu, tworzac zaktadke o szero-
kosci min. 5 cm. Powierzchnie przezna-
czone do tgczenia musza byc¢ suche,
czyste i odttuszczone. Klej nanies¢ pta-
skim pedzlem na obie taczone po-
wierzchnie i nastepnie natychmiast do-
cisnagc.

Firma Pipelife zaleca tagczenie folii w tech-
nologii zgrzewania. Zgrzanie folii powinno
b¢ wykonane przez firme specjalistyczna.
W celu otrzymania blizszych informaciji
prosimy o kontakt z firma Pipelife. Przed
wykonaniem zgrzewania nalezy wykonac
prébny zgrzew oraz sprawdzi¢ jego wy-

trzymato$c¢ poprzez probe rozerwania.
UWAGA: Klejone potaczenie uzysku-

je petna wytrzymatosé po 6 godzinach
w temp. ok. 20°C. Zuzycie kleju wynosi
od 150 do 300 g/m? spoiny.

taczenie folii PVC moze by¢ wykonane
réwniez poprzez klejenie, jednak firma
Pipelife zaleca ograniczy¢ takie tgczenie
do niewielkich zbiornikéw potozonych
w terenach zielonych.

Typowy schemat utozenia skrzynek
do magazynowania wody deszczowej

300

Dane techniczne

Zbiornik do retencji wody deszczowej

geowtoknina

folia uszczelka
skrzynka
metalowa obejma
rura
e
-
kotnierz dookota rury
20 cm | 30 cm

<< >‘ < >

Schemat wykonania uszczelnienia przejscia rury
przez $ciane skrzynki

piasek sortowany (bez kamieni)

folia nieprzepuszczalna PVC*

geowtdknina**

skrzynka STORMBOX

geowtdknina**

folia nieprzepuszczalna PVC*

geowtdknina**

piasek sortowany (bez kamieni) ‘ 300

100/

* folia nieprzepuszczalna PVC np. typ FolGAM H
o grubosci 1,5 mm
** geowtoknina PP o gramaturze min. 300 g/m?

W przypadku stosowania do obsybki piasku niesor- 1
towanego (z kamieniami) nalezy zastosowaé dodat- 100/ -
kowa geowtdkning ochronng wokét folii. "

el
] LFEM (@ il
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300
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System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

Parametry folii PVC stosowanej do budowy podziemnych zbiornikéw retencyjnych

Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania Parametry . . .
Folia ze zmigkczonego PVC spetnia wy-
1. | Grubosc mm PN-EN 1849-2 1,5+£10% mogi normy PN-EN 13967 ,Elastyczne
2. | Wymiary (dt. x szer.) m PN-EN 1848-2 2x20+5% wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw
Wytrzymatosé sztucznych i kauczuku do izolacji prze-
5. | narozciaganie MPa PN-EN 527-1/3 ciwwilgociowej Jfa‘;c.znle z wyrobami .z two:
- wzdtuz 14 rzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
- W poprzek 12 przeciwwodnej czesci podziemnych. De-
4. | Przebicie statyczne kN PN-EN ISO 12236 2,5 finicje | wiasciwosci”.
5 Kompatybilnosc ) PN-EN 1548 kompatybilne
" | zasfaltem PN-EN 1928 z bitumem
6. | Odpormosc . - PR-CEN/TS 14416 brak perforacji
na przerastanle korzeni
7. Reakcja na ogien - PN-EN 13501-1 klasa E

Parametry techniczne geowtéknin stosowanych do budowy podziemnych zbiornikéw retencyjnych

Metoda
badania

Wiasciwosci

1. | Gestos¢ powierzchniowa g/m? ISO 9864 300 350 400 250 300 350
Granica wytrzymatosci na rozcigganie

2. - wzdtuz kN/m 1ISO 10319 14 11,6 13,2 18 20 22
- w poprzek 12 11,6 13,2 22 28 40
Grubos¢ przy obcigzeniu
2 kPa 3,4 3,9 4,4

3. 20 kPa 1ISO 9863-1 mm 05 2.9 33
200 kPa 1,3 1,5 1,8

4. | Odpornos¢ na przebicie statyczne (test CBR) kN ISO 12236 2,47 2,48 2,72 3,0 3,8 4,3
Odpornos¢ na przebicie dynamiczne EN 918

5 (metoda spadajacego stozka) mm ISO 13433 21 20 19 15 12 12

g, | Zdolnosc przeptywu wody (w kierunku m/s 102 ISO 11058 4,6 4,2 3,8 7,1 5,2 4,6
prostopadtym bez obcigzenia)
Kolor - - biaty
Typ geowtdkniny - - geowtodknina iglowana

Tolerancja gestosci powierzchniowej wynosi +10%.

11.4. Podtaczenie przewodoéw do skrzynek

W celu wykonania podtaczenia do bocznych $cian za pomo- Ponizszy rysunek przedstawia widok skrzynki z przygotowany-
ca bosego konca rury PVC-U, PP-B d, 110, 160 mm, nalezy mi otworami o $rednicy 160 mm.

wyciaé polipropylenowe wzmocnienia, znajdujace sie w otwo- T UUUU 1T

rach wlotowych. Po owinieciu skrzynek geowtdkning i wycigciu
OOOO OOOO
U= Upip i

otworu dopasowanego do s$rednicy przewodu nalezy wsunaé UU
przewod PVC-U, PP-B o dtugosci ok. 20 cm. Nalezy zwré- UU
liYe UUUDUUUDUUU will
UBUUUUUUUUUUUUUUUUUUU[@UUUUUU

zj z::zg L. U U
/

przed mozliwoscig dostania sie gruntu do wnetrza skrzynek.
HQUUO “”OUUQDUUUDUUUO il

Otwory inspekcyjne o srednicy 160 mm w bocznych $cianach skrzynek
STORMBOX

[ — e— e— | — o— e—]




Schemat wykonania wlotu rura PVC-U o srednicy d 160 mm do bocznej Scia-
ny skrzynki

W przypadku budowy szerokich zbiornikéw o duzej ptaskiej
powierzchni nalezy zaplanowac¢ kilka miejsc doptywu wody
do skrzynek, w celu réwnomiernego jej rozprowadzenia.
W identyczny sposdb mozna wykona¢ otwory w pozostatych
$cianach bocznych oraz w gérnych skrzynkach.

W gérnej czesci kazdej ze skrzynek znajdujg sie 2 otwory
d, 110, 160 lub 200 mm, ktére umozliwiaja wprowadzenie
sprzetu czyszczacego oraz kamery przemystowej az na same
dno zestawu skrzynek (po uprzednim wycieciu na catej wyso-
kosci azurowych oston otworéw).

Skrzynki STORMBOX posiadaja otwory zlokalizowane w tej
samej osi zaréwno poziomej jak i pionowej. Oznacza to, ze do-
step do wnetrza skrzynek jest mozliwy zaréwno poprzez bocz-
ne $ciany oraz gorne az po przeciwlegty koniec zestawu skrzy-
nek.

W gdérnym otworze inspekcyjnym mozna umiesci¢ sztucer ru-
ry kanalizacyjnej PVC-U o $rednicy d,, 160, 200 mm zakonczo-
ny kielichem. W miejscach znajdujacych sie w gdrnej Scianie,
w ktérych ma by¢ prowadzona inspekcja, nalezy wyprowadzi¢
pionowe przewody kanalizacyjne wyprowadzone do poziomu
terenu.

Zwienczenie przewodu nalezy zabezpieczy¢ przed dostawa-
niem sie przypadkowych woéd. We wszystkich otworach znaj-
dujacych sie po bokach oraz w gérnej scianie, poprzez ktére
ma by¢ prowadzona inspekcja, nalezy wycia¢ polipropylenowe
wzmochienia.

Dane techniczne

Schemat wykonania wlotu rurg PVC-U o srednicy d, 160 mm do gornej sciany
skrzynki

Otwory inspekcyjne o $rednicy 160 mm w gérnej Scianie skrzynek
STORMBOX

Wycigcie azurowych zabezpieczen otworu o $rednicy d, 200 mm znajdujgcych
sig w gornej Scianie

=

Umieszczenie w otworze krééea rury
PVC-U o $rednicy d, 200 mm

Wyprowadzenie pionowej rury in-
spekceyjnej d, 200 mm

PipriFe®, .



PIPES FOR LIFE

System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

11.5. Podtaczenie skrzynek do studzienek osadnikowych

Do podfaczenia skrzynek moga by¢ sto-
sowane studzienki inspekcyjne PRO 315,
PRO 400, PRO 425, PRO 630 oraz wtazo-
we PRO800iPRO 1000z osadnikiem oraz
filtrem na wylocie. W zaleznosci od wiel-
kosci przeptywu nalezy wykonac rozdziat
na odpowiednig ilo$¢ przewoddw dopty-
wowych o srednicy 160 mm do bocz-
nych otworéw lub 200 mm do gdérnych
otworow skrzynek.

Rury o s$rednicy 200+500 mm mozna
witaczy¢ do skrzynek poprzez ztgczke
STORMBOX.

W przypadku podtgczenia do studzien-
ki PRO 800 i PRO 1000 przewodu o du-
zej srednicy np. 315 mm, nalezy wyko-
na¢ na wylocie w korpusie studzienki
4 otwory na umieszczenie uszczelek
in-situ 186/160 mm oraz filtréw 160 mm
lub 1 otwér dla uszczelki 341/315 mm
oraz filtra 315 mm.

W studzienkach osadnikowych PRO 315,
PRO 400, PRO 425 oraz PRO 630 mm
mozna umiesci¢ ponizej dolotu do stu-
dzienki kosz osadnikowy, w ktérym be-
da sie gromadzi¢ liscie i inne zanieczysz-
czenia. Tego typu rozwigzanie moze by¢
przydatne zwtaszcza dla budynkow usy-
tuowanych w poblizu drzew.

W przypadku odwadniania placow, par-
kingdbw mozna zastosowac studzienke
z teleskopem i rusztem T30K (12,5 t)
lub T50K (25t) oraz koszem osadni-
kowym z PE lub ze stali ocynkowanej.
Kosze te wraz z rama stalowag nalezy
umiesci¢ wewnatrz teleskopu. Specjal-
ne uchwyty stanowia oparcie dla koszy
osadnikowych i pasujg zaréwno dla wersji
krétkiej (h=25 cm) lub dtugiej (h=40 cm).

Szacunkowe ilosci rur na wylocie w zaleznosci od srednicy dolotu:

Srednica wylotu

Srednica dolotu

Min. ilo$¢ przewodéw na wylocie Typ studzienki

[mm] [mm] [szt.]

PRO 630
200 160 mm 2 PRO 800
250 160 mm 3 PRO 1000
315 160 mm 4 PRO 1000
400 160 mm 6 PRO 1000

Ostateczne ilosci rur na wylocie mozna wyliczy¢ w zaleznosci od wielkosci przeptywu (dmd/s)

oraz spadku przewodu (%).

Przyktadowy schemat wykonania potaczenia studzienki osadnikowej
PRO 1000, PRO 800 za pomoca rury 160 mm

El studzienka PRO 800, PRO 1000 z osadnikiem
i filtrem,
A rura kanalizacyjna PVC-U 160 mm,
E] skrzynka STORMBOX,
I3 teleskop T20 (40 t) lub TO5M (5 1),
H rura trzonowa PVC-U 200,
[ teleskop kl. A15 + D400,
4 studzienka PRO 400,
E3 rura wentylacyjna z wywiewka 110 lub 160 mm.

Schemat podtaczenia skrzynek do studzienki
PRO 800, PRO 1000

Schemat wykonania rozdziatu na wylocie
ze studzienki PRO 800, PRO 1000




Przyktadowy schemat wykonania potaczenia studzienki osadnikowej
PRO 1000, PRO 800 za pomoca ztaczki STORMBOX

El studzienka PRO 800, PRO 1000 z osadnikiem
i filtrem,

H rura kanalizacyjna PVC-U
200 + 500 mm,

El ztaczka STORMBOX
200 + 500 mm,

3 skrzynka STORMBOX,

3 teleskop T20 (40 1) lub TOSM (5 1),

A rura trzonowa PVC-U 200,

teleskop kl. A15 + D 400,

E] studzienka PRO 400,

El rura wentylacyjna z wywiewka 110 lub 160 mm.

Studzienka osadnikowa PRO 1000 lub PRO 800 z filtrem stalowym

Charakterystyka filtrow:

m Wykonany ze stali nierdzewne;j,

m Duza powierzchnia filtracyjna,

m Stozkowy ksztatt, utatwiajgcy samo-
oczyszczanie,

m Srednica filtréw 160 + 400 mm dla
wiekszych przeptywéw (powierzchni
odwadniania),

m Srednica filtra 110 mm dla matych
przeptywoéw (powierzchni odwadnia-
nia),

m Mozliwos¢ stosowania z trojnikami
90° kanalizacji zewnetrznej,

m Mozliwos¢ stosowania w studzien-
kach z tworzyw sztucznych oraz be-
tonowych,

m llosc filtrow na wylocie (do 4 szt.) mo-
ze byc¢ dostosowana do srednicy wlo-
tu do studzienki (do 400 mm),

m Szybki montaz studzienki i filtra na bu-
dowie.

Gorna czesc filtra nalezy wsung¢ do kie-
licha trojnika oraz stalowe zaczepy za-
mocowac za pomoca obejmy.

W celu uzyskania minimalnej odlegtosci
ochronnej od pierscienia betonowego
wynoszacej 50 mm, nalezy przycig¢ gor-
ng czes¢ nasady redukcyjnej 630 mm
0 26 mm (do 35 mm).

Elrurad ,

H uszczelka 4-wargowa,

E filtr stozkowy STORMBOX,
I tréjnik dxd_ 90°,

H obejma.

Studzienka osadnikowa PRO 800, PRO 1000 z regulatorem odptywu

Dobér srednicy otworu w regulatorze
odptywu

Przeptyw Q Srednica otworu D

[dm3/s]* [mm]
1 25
36
44
51
57
62
67
72
9 76
10 80

* Wyptyw wody z regulatora odptywu jest uzalez-
niony od wysokosci poziomu wody

O IN|O|O |~ WIN

otwér D

i

Regulator odptywu

ED rura 160 mm
* L - dtugosé¢ rury uzalezniona jest
od wysokosci skrzynek,

A uszczelka 160 mm,

E rura 160 mm,

I tréjnik 160x160 87,5°,

A regulator odptywu.

Dane techniczne
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11.6. Inspekcja i czyszczenie skrzynek

Skrzynki STORMBOX posiadaja trzy we-
wnetrzne poziome kanaty inspekcyjne
do inspekcji kamer CCTV oraz wprowa-
dzenia sprzetu czyszczacego. Skrzynki
posiadaja raporty z badan IBAK KOKS
RIDDERKERK (Holandia), IBAK Retel
IPEK (Polska), 403388-4 OFI Technolo-
gie & Innovation GmbH (Austria), potwier-
dzajgce mozliwos¢ wykonania inspekcji
CCTV i czyszczenia hydrodynamiczne-
go do 180 bar. Skrzynki poddano od-
dziatywaniu wody o cisnieniu 180 bar
przez standardowe dysze 50 razy (25
cykli). W trakcie testu nie wystapity zad-
ne uszkodzenia konstrukcji skrzynek,
ktére mogtyby negatywnie wptywac na
ich funkcjonowanie. Raport z badan OFI
potwierdza wysoka jako$¢ wykonania
skrzynek oraz ich wysoka wytrzymatosé
na cisnienie hydrodynamiczne.

Skrzynki STORMBOX sa inspekcyjne
w pionie i poziomie.

Skrzynka STORMBOX posiada trzy po-
ziome kanaty inspekcyjne o $rednicy
160 mm oraz dwa pionowe kanaty o $red-
nicy 200 mm.

Skrzynki z pionowym kanatem umozli-
wiajg prowadzenie prac eksploatacyj-
nych oraz wprowadzenie sprzetu czysz-
czacego z powierzchni terenu az po dno
poprzez studzienki 200 mm umieszczo-
ne nad skrzynkami lub studzienki 400,

kanat 2 160 mm

kanat 3 160 mm

630, 800 i 1000 mm umieszczone przy
zbiorniku. Dwa pionowe otwory o $red-
nicy 200 mm zapewniajg dostep az po
same dno z powierzchni terenu w celu
wykonania inspekcji i czyszczenia.

W $cianach bocznych znajduje sie 6 szt.
otworow srednicy 160 mm oraz w gor-
nej scianie 2 szt. otworéw o Srednicy
200 mm.

Boczne doptywy rur o $rednicach
200+500 mm wykonuje sie za pomoca
ztagczki do skrzynek STORMBOX.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze zgodnie
z normami PN-EN 13476-1, EN 14654-1
maksymalne cisnienie w dyszy nie po-
winno przekracza¢ 120 bar.

Prace badawcze i ogdélna praktyka w Eu-
ropie pokazaty, ze cisnienie 120 bar jest
wystarczajgce dla wszystkich tworzyw
sztucznych. Usuwa ewentualne niedroz-
nosci mogace pojawic sie w trakcie eks-
ploatacji, natomiast zanieczyszczenia
sg odprowadzone do studzienek z du-
zg ilosci wody. Wyniki niezaleznych ba-
dan wyptukiwania udowodnity, ze duza
ilos¢ wody pod niskim cisnieniem jest
bardziej skutecznym sposobem usuwa-
nia przeszkdd i catkowitego oczyszcza-
nia z nagromadzonych osadoéw z rur, jak
réwniez prowadzenia rutynowej konser-
wacji. W tych metodach uzywane sg dy-
sze wielkosrednicowe (typowo 2,8 mm).

kanat 1

] =

System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

Zalecane praktyczne parametry
czyszczenia pod wysokim ci$nieniem:
W przypadku wystepowania miekkich
odpadow i zanieczyszczen cisnienie 60
bar jest wystarczajace.

Cisnienie wyptukiwania /predkosé

przeptywu:

1) Zalecane cisnienie w dyszy: do 60

bar.

2) Zalecana predkosc¢ wyptukiwania od-
padéw: od 6 m/min do12 m/min.

Wyposazenie do wyptukiwania:

1) Stosuj wyposazenie do wyptukiwania
typu niskie cisnienie/duza ilos¢ wody.

2) Unikaj technik typu wysokie cisnienie/
mata ilos¢ wody.

3) Dobierz rozmiar dyszy odpowiednio
do uzywanego wyposazenia oraz roz-
miaru czyszczonej rury.

=
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kanat 1

160 mm

160 mm
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kanat 2 160 mm

Schemat kanatéw inspekcyjnych skrzynek STORMBOX

kanat 3 160 mm

Przyktadowy schemat inspekcji skrzynek STORMBOX



Czyszczenie hydrodynamiczne

Przyktadowy schemat systemu STORMBOX ze studzienka osadnikowa

400 mm lub 630 mm na wlocie oraz studzienka inspekcyjna 200 mm

lub 400 mm

El studzienka osadnikowa
400 mm lub 630 mm

H rura kanalizacyjna PVC-U
160 mm

E] skrzynka STORMBOX

1 studzienka 400 mm z kréécem kie-
lichowym 160 mm

A studzienka inspekcyjna
200 mm z teleskopem TO5M (5 t)
lub T20 (40 t)

I3 rura wentylacyjna z wywiewka
110 mm lub 160 mm

Przyktadowy schemat systemu STORMBOX ze studzienka osadnikowa
PRO 400 mm lub PRO 630 mm z kaskada na wlocie oraz studzienka

inspekcyjnga 200 mm lub 400 mm

El studzienka osadnikowa
400 mm lub 630 mm
z kaskada

H rura kanalizacyjna PVC-U
160 mm

E] skrzynka STORMBOX

1 studzienka inspekcyjna
200 mm z teleskopem TO5M (5 t)
lub T20 (40 t)

[ rura wentylacyjna z wywiewka 110
mm lub 160 mm

11.7. Minimalne odlegtosci od budynku oraz obiektéw

Minimalne odlegtosci skrzynek roz-
saczajgcych od budynku oraz innych
obiektow:

m 2,0 m od budynku z izolacja,

m 5,0 m od budynku bez izolacji,

m odlegtos¢ usytuowania skrzynek roz-

Dane techniczne

Czyszczenie hydrodynamiczne

sgczajagcych od budynku powinna wy-
nosi¢ min 1,5 gtebokosci posadowie-
nia fundamentu budynku,

m 3,0 m od drzew,

m 2,0 m od granicy dziafki,

m 1,5 m od przewodéw wodociggowych

oraz gazowych,
m 0,8 m od kabli energetycznych,
m 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych,
m 1,0 m od poziomu wody gruntowe;.

PipriFe®, -
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11.8. Wykonywanie wykopow

m roboty ziemne mozna prowadzi¢ recz-
nie lub mechanicznie,

m dno wykopu powinno by¢ réwne, po-
zbawione elementéw o ostrych krawe-
dziach, nalezy zapewni¢ réwnomierne
podparcie skrzynek na catej dtugosci,

m zaleca sie pozostawienie na dnie
wykopu warstwy gruntu o grubosci

5 do 10 cm powyzej projektowanej
rzednej dna wykopu przy recznym wy-
konywaniu i 10 cm przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu, a nastepnie
pogtebienie reczne do projektowane;j
rzednej i odpowiednie wyprofilowanie,
m wykop powinien byé zabezpieczony
przed osuwaniem sie ziemi, aby za-

11.9. Przygotowanie dna wykopu

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréw-
nane, bez wigkszych kamieni, duzych
grud ziemi czy tez materiatu zmrozo-
nego. Z ekonomicznego punktu widze-
nia bardziej optacalne moze sie okazacé
mechaniczne wykonywanie wykopow
do wiegkszej gtebokosci, a nastepnie wy-
réwnanie dna przez zastosowanie od-
powiedniego, sortowanego materiatu.
Zastosowanie piasku gruboziarniste-
go czy ttucznia jest najbardziej opta-
calne, poniewaz umozliwia uzyskanie
wtasciwego stopnia zageszczenia przy
minimalnym ubijaniu.

11.10. Klasyfikacja gruntow

Kategoria |

Do kategorii | zaliczany jest zwir, gru-
by ttuczen o $rednicy ziaren 4-8, 4-16,
8-12, 8-22 mm. Dopuszcza sie max.
5-20% ziaren o Srednicy 2 mm. Jest to
najlepszy materiat do posadowienia.

Kategoria Il

Piaski gruboziarniste i zwiry o najwiek-
szym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz
inne sortowane piaski i zwiry o réznym
uziarnieniu, zawierajgce niewielki pro-
cent czastek drobnych. Ogdlnie rzecz

Materiat sortowany przepuszczalny (pia-
sek, ttuczen) umieszczany jest w wyko-
pie za pomoca odpowiedniego sprzetu,
a nastepnie wyréwnywany i formowany
recznie dla zapewnienia odpowiedniego
podfoza, dobrze zageszczonego i sta-
nowigcego odpowiednie podparcie dla
modutéw skrzynek.

Podioze moze by¢ takze wykonywa-
ne do wymaganego poziomu z odpo-
wiednio przygotowanego gruntu pocho-
dzacego z wykopu, pod warunkiem, ze
grunt ten nie zawiera duzych kamieni
o $rednicy powyzej 40 mm, twardych

biorgc sg to materiaty sypkie, bezkohe-
zyjne zaréwno w stanie sypkim jak i mo-
krym. Do tej kategorii zaliczane sg row-
niez réwno- i réznoziarniste zwiry i piaski
oraz mieszaniny piasku i zwiru 0 matej
zawartosci czgstek drobnych.

Dopuszcza sie max. 5-20% ziaren o $red-
nicy 0,2 mm. Jest to dobry materiat do po-
sadowienia.

Kategoria lll
Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione,

11.11. Zageszczenie obsypki

Zageszczanie gruntu w strefie utozenia
skrzynek oraz dobdr gruntu podatne-
go na zageszczanie nalezy prowadzic¢
zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-
-ENV 1046.

Stopien zageszczenia ze wzgledu na
statecznos¢ konstrukcji zalezny jest od
warunkow obcigzenia:
m pod placami, parkingami (ruch dro-
gowy):
e wymagany stopien zageszczenia dla
obsypki wynosi min. 97% SMP*, za-
leca sie 98-100%

System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

pobiec przysypaniu skrzynek (mozli-
wosci dostania sie piasku do wnetrza
skrzynek).

m zasypywanie wykopu gruntem prze-
puszczalnym, zwirem nalezy wyko-
nywac¢ warstwami, zapewniajac wy-
magany stopien zageszczenia gruntu,
zgodnie z dokumentacja.

grud oraz gruzu i moze by¢ odpowied-
nio zageszczony przez ubijanie.

Materiat uzyty do obsypki, zasypki nie
moze posiada¢ ostrych krawedzi lub
zmarznietych bryt gruntu. Grunty zawie-
rajgce duze odtamki skalne oraz grunty
o duzej zawartosci czesci organicznych,
zbrylone ity oraz namuty nie powinny
by¢ stosowane do wykonywania podfo-
Za ani same, ani tez w potaczeniu z inny-
mi gruntami.

mieszaniny piaskéw drobnych, piaskéw
gliniastych oraz zwiréw i gliny. Do tej ka-
tegorii nalezg réwniez zwiry pylaste oraz
mieszaniny: zwiru - piasku - pytu, zwi-
ru - piasku - itu, piasku pylastego - pytu
piaszczystego. Dopuszcza sie¢ max. 5%
ziaren o $rednicy 0,02 mm. Jest to $red-
nio dobry materiat do posadowienia.

Systemow rozsaczania nie nalezy ukta-
da¢ w gruntach kategorii IV i V. Gruntéw
tych nie nalezy takze stosowacé do ob-
sypki skrzynek.

m poza ruchem drogowym:

e wymagany stopien zageszczenia dla
obsybki wynosi 95% SMP

e dla elementéw o przykryciu do 3 m
obsypka powinna by¢ zageszczona
min. 97% SMP*

° moga by¢ stosowane wyzsze stop-
nie zageszczenia, np. ze wzgledu



na wymagania odnosnie konstrukcji

nawierzchni.

*) wg Standardowej Metody Proctora.
Gdy nie ma dostepnych szczegdétowych
informacji dotyczacych niezaktécone-
go gruntu rodzimego, zazwyczaj zakta-

W obszarach obcigzonych ruchem ko-

fowym nalezy zastosowac zageszczenie

da sie, ze jego rownowaznik konsolidacji
zawiera sie pomiedzy 91% i 97% Stan-

dardowej Gestosci Proctora (SPD).

Stopnie zageszczenia gruntu dla poszczegdlnych klas zageszczenia

klasy wysokiej (W). Nie zaleca sie stoso-
wania poza ruchem drogowym dla grun-
téw grupy 4 oraz 3 zageszczenia klasy
niskiej (N).

Dane techniczne

Zageszczenie Opis Grupa materiatu zasypki

4 3 2 1
klasa angielski francuski niemiecki SPD SPD SPD SPD

% % % %
Niska (N) Not Non Nicht 75 do 80 79 do 85 84 do 89 90do 94
Srednia (M) Moderate Modéré MaBig 81 do 89 86 do 92 90do 95 95do 97
Wysoka (W) Well Soigné Gut 90 do 95 93 do 96 96 do 100 98 do 100

Wskaznik zageszczenia

Opis Wskaznik zageszczenia

Standardowa skala Proctora [%] <80 81-90 91-94 95 -100
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 > 50
Oczekiwane stopnie Niska (N)
konsolidacji osiagane 4 .
w klasach zageszczenia Srednia (M)

Wysoka (W)
Grunt sypki luzny Srednio zageszczony zageszczony mocno zageszczony
Grunt spoisty i organiczny miekki zwarty sztywny twardy

Zalecane grubosci warstw i liczba wykonanych zageszczen
Liczba zageszczen
(przejsc)
dla klas zageszczenia

Maksymalne grubosci warstw,

Minimalne grubosci ponad wierzchem

BRI skrzynki przed zageszczeniem

po zageszczeniu dla grupy gruntu

Dobre | Umiarkowane 1 2 3 4 m

Ubijak nozny lub reczny min. 15 kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Ubijak wibratorowy min. 70 kg 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30
Wibrator ptytowy

min. 50 kg 4 1 0,10 -- -- -- 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 0,10 -- -- 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 -- 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50

Powyzsza tablica zawiera maksymalne grubosci warstw i liczbe wykonanych zageszczen (przej$¢) wymaganych do osiggniecia klas
zageszczenia dla réznych typdw wyposazenia (zageszczajgcego) i materiatow zasypki.

Zawiera ona rowniez minimalne grubosci pokrycia ponad rurg przed zastosowaniem odpowiedniego sprzetu (zageszczajacego),
ktdre moze by¢ uzyte nad skrzynka.

LiFEi© s
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11.12. Przykiadowe obliczenia wytrzymatosciowe

Firma Pipelife wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe dla skrzynek ukfadanych w réznych warunkach obcigzenia wg metodyki

ATV-DVWK-A-127.

Przyktadowe obliczenia dla ré6znych warunkéw utozenia skrzynek

L. . Obciazenie Obciazenie
< Obciazenie Konstrukcja : :
Wysokosé Parametry gruntu ruchem nawierzchni pionowe poziome
[kN/m?] [kN/m?]
Rodzaj gruntu | Zageszczenie gruntu
h" [m] hs [m] hq [m] obsypki Proctor’a [%]
Asfalt h, = 0,2 m,
SLW 60 E, = 13000 MPa,
1,0 1,82 2.8 G 9 60t) ttuczen z cementem h, = 0,2 m, 54 10
E, = 12500
Asfalt h, = 0,1 m,
SLW 60 E, = 13000 MPa,
1.8 1,82 3,62 G 9 60t) tluczen z cementem h, = 0,3 m, 67 13
E, = 12500 MPa
Asfalt h, = 0,2 m,
SLW 40 E, = 13000 MPa,
0.8 1,82 2,62 G 9 (401t tluczen z cementem h, = 0,2 m, 45 9
E, = 10000 MPa
Asfalt h, = 0,2 m,
SLW 40 E, 13000 MPa,
218 182 4,0 G 97 (401) ttuczen z cementem h, = 0,2 m, 66 13
E, = 10000 MPa
Asfalt h, = 0,1 m,
SLW 30 E, =10000 MPa,
0.8 1,82 2,62 G1 95 (30t) ttuczen z cementem h, = 0,2 m, 46 °
E, = 8000 MPa
LKW 12 Beton h, = 0,1 m,
0,5 1,82 2,32 G1 95 (121 E, = 15000 MPa 64 9
2,48 1,82 4,3 G1 95 brak Teren zielony 60 13

h,, - wysokos¢ przykrycia nad skrzynkami [m]
hs - wysokos$é skrzynek [m]

Powyzsze obliczenia obcigzenia wyko-
nane sg dla okresu 50 lat, przy uwzgled-
nieniu wspotczynnika bezpieczenstwa,
codziennej czestotliwosci obcigzenia
oraz $rednich modutéw sztywnosci sto-
sowanych materiatow. W przypadku
stosowania innych wartosci, nalezy sie
zwréci¢ do Pipelife w celu wykonania
obliczen wytrzymatosciowych.

hy - gtebokosé dna skrzynek [m]
G1 - grunty niekohezyjne (piaszczyste)

Maksymalna wytrzymatosé krétko-
trwata wynosi:

m 579 kN/m? na pionowe obcigzenie

m 34 kN/m?na boczne obcigzenie

Maksymalna wytrzymatosé dtugo-
trwata wynosi:

m 100 kN/m?na pionowe obciazenie

m 23 kN/m?na boczne obcigzenie

WNIOSKI:

Skrzynki STORMBOX moga byc¢ ukta-
dane z przykryciem min. 0,8 m przy ob-
cigzeniu od ruchu ciezarowego SLW 40,
SLW 60 przy zageszczeniu gruntu min.
95% oraz wykonaniu odpowiedniej kon-
strukcji nawierzchni (min. 40 cm).



12. Wytyczne do projektowania

12.1. Wspotczynnik filtracji

Charakteryzuje zdolno$¢ przesacza-
nia wody bedacej w ruchu laminarnym
przez skaty porowate i jest miarg prze-
puszczalnosci hydraulicznej skat (grun-
tow). Przesaczanie odbywa sie siecig
kanalikow utworzonych z poréw grunto-
wych.

Grunt stawia opor przesaczajacej sie

wodzie. Opodr ten i wspodtczynnik filtracji

zalezy od wtasciwosci gruntu:

m rodzaju osrodka gruntowego

m porowatosci

m uziarnienia

m struktury gruntu

m wiasciwosci filtrujacej cieczy — lepko-
Sci.

12.2. Okreslenie przydatnosci gruntu do rozsaczania

Przydatnos¢ gruntéw do rozsgczania
nalezy wyznaczy¢é w oparciu o bada-
nia geotechniczne gruntu okreslajace
wspotczynnik filtracji oraz poziom wody
gruntowej. Do wstepnej oceny stopnia
przepuszczalnosci gruntu mozna wyko-
nac test perkolacyjny (przepuszczalno-
$ci) wg metodyki polskiej lub EPA (ame-
rykanskiej).

Wyznaczanie wspoétczynnika filtracji

1. Metoda wzoréw empirycznych

m nalezy znac¢ sktad granulometryczny,
posiada¢ wykres uziarnienia i warto$¢
porowatosci gruntu.Ta metodg uzy-
skuje sie wartosci orientacyjne.

2. Pomiar ze stalym spadkiem hy-
draulicznym

m badanie polega na przepuszczeniu
wody przez prébke o znanych wymia-
rach geometrycznych i na pomiarze
wydatku oraz spadku hydraulicznego.
Wspdtczynnik filtracji wyznacza sie ze
wzoru Darcy’ego:

Q gdzie:
k: Q - wydatek
F~l F - powierzchnia przekroju

| - spadek hydrauliczny

1. Test perkolacyjny wg metody pol-
skiej.

W tym celu na odpowiedniej gteboko-
Sci - dnie utozenia skrzynek wykonuje
sie otwor o wymiarach 30 cm x 30 cm
i gtebokosci 15 cm. Nalezy najpierw na-
wilzy¢ grunt woda.

Dla gruntéw piaszczystych bedzie to kil-
ka wiader, natomiast dla gruntéw trud-

Dane techniczne

3. Metoda polowa (test perkolacyjny)
m badanie polega na pomiarze cza-
su, w ktérym nastgpi obnizenie po-
ziomu wody w nawilzonym otworze
o $rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm.

no-przepuszczalnych czas nawilza-
nia moze potrwac¢ kilkanascie godzin.
Do zagtebienia nalezy wla¢ 12,5 dm?
wody i zmierzy¢ czas wsigkania wyrazo-
ny w minutach. Na podstawie czasu in-
filtracji mozna dokonaé oceny kategorii
gruntu i jego przydatnosci do rozsgcza-
nia.

Klasyfikacja i charakterystyka gruntu

czas wsigkania 12,5 dm? wody [min.] prz[e;:]silr?-l;gmc])sc kategoria gruntu kategoria gruntu
<20 <14 pospétka, zwir, gruby piasek A - bardzo dobra przepuszczalno$é
20 -30 1,4-21 srednie | drobng piaski, piasek gi- B - dobra przepuszczalnos¢
niasty
30-180 2,1-12,8 gliny piaszczyste C - umiarkowana przepuszczalnosé
> 180 >12,8 glina lub it z domieszka piasku D - zta przepuszczalnosé

PipAire® 5
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2. Test perkolacyjny wg metody EPA (amerykanska).

Otwor o srednicy 15 cm zalewa sie woda
do wysokosci 30 cm i po jego nawilgoce-
niu (jak w metodzie polskiej) okresla sie

Czas wsigkania wody [min./25 mm]

Rodzaj gruntu

czas obnizania zwierciadta wody w otwo-
rze z wysokosci 30 cm do 27,5 cm. Czas
wsigkania mierzony jest w min./25 mm

Przesigkliwosé [min./cm]

System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

i stanowi podstawe do okreslenia prze-

sigkliwosci i szybkosci filtracji.

Szybkosc¢ filtracji [cm/h]

<1 Zwir <0,4 <150
5 Piasek 2 30
10 Piasek drobny 4 15
15 Piasek gliniasty 6 10
20 Glina piaszczysta 8 7,5
30 Glina 12 5
40 Glina 16 3,75
80 Glina pylasta ciezka 32 1,875
120 Glina bardzo ciezka 48 1,25
> 120 It > 48 > 1,25

12.3. Wspotczynniki filtracji dla r6znego rodzaju gruntéw

Do rozsaczania wody deszczowej nadaja sie grunty, dla ktdrych wspotczynnik filtracji wynosi od 10 m/s do 10¢ m/s

Charakter przepuszczalnosci

Wspobtczynnik filtracji

Wspobtczynnik

przepuszczalnosci

[m/s] [m/h] [m/d] [Darcy]
Bardzo dobra:
rumosze, zwiry, piaski gruboziarniste > 107 > 3,6 > 86,4 >100
i rownoziarniste
Dobra: 4 3 _ _ -
piaski réznoziarniste, srednioziarniste 107-10 036-36 8,64 -864 10-100
Srednia: 5404 ) B} ,
piaski drobnoziarniste, less 10°-10 0,036 - 0,36 0,864 - 8,64 1-10
Staba: -6 5 - - -
piaski pylaste, gliniaste, mutki, piaskowce 10®-10 0,0036 - 0,036 0,0864 - 0,864 0.1-1
Skaly polprzepuszczalne: 108-10° | 0,000036 - 0,0036 | 0,000864 - 0,0864 0,001 - 0,1
gliny, namuty, mutowce, ity piaszczyste
Skaly nieprzepuszczalne: 8
ity, itotupki (tupki ilaste), zwarte gliny ilaste, margle ilaste <10 <0,000036 <0,000864 <0,001

Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia ogdlna, Warszawa, Wydawnictwa Geologiczne, 1990

12.4. Wskazowki dotyczace infiltracji wody deszczowej do gruntu

Uktady rozsgczania zazwyczaj projektuje
sie jako bezodptywowe. Istnieje jednak
mozliwos¢ wykonania przelewu awaryj-
nego z uktadu skrzynek rozsgczajgcych
poprzez studzienke osadnikowg do in-
nego odbiornika wéd deszczowych np.
kanalizacji deszczowej. W takim przy-
padku szczegdlnie istotny jest stopien
przepuszczalnosci gruntu, gtebokosc

posadowienia, ilos¢ i migzszos¢ warstw
chtonnych pod jak i wokét uktadu skrzy-
nek oraz gtebokos¢ wystepowania wody
gruntowe;j.

Dobér odpowiedniej objetosci uzytko-
wej zespotu skrzynek nalezy wykonac
dla najbardziej niekorzystnej sytuacji,
w praktyce dla opadéw wystepujacych

w czasie od 15 min. do 360 min. Nalezy
przyjmowac wielkos¢ opaddw opartg na
rzeczywistych opadach dla danego re-
gionu (dane z instytutu IMGW).

Uktady rozsaczajace powinny zapew-
nia¢ zatrzymanie opadéw dla projekto-
wanej zlewni. Najwiekszy tadunek za-
nieczyszczen doptywa z odwadnianych
powierzchni w pierwszej fali. Dlatego



tez, przed uktadem rozsaczania nalezy
umiescic¢ studzienke z osadnikiem, kto-
ra bedzie wychwytywac zanieczyszcze-
nia mineralne.

W przypadku odwadniania powierzchni
parkingdw i jezdni nalezy zabezpieczy¢
uktad rozsaczania przed doptywem nad-
miernej ilosci zwigzkdéw ropopochod-

12.5. Wskazéwki dotyczace wymiarowania

Firma Pipelife stosuje do obliczen hy-
draulicznych dane o wysokosci opadéw
pochodzacych z Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej (IMGW). Dobér
systemu chtonnego powinien by¢ pro-
wadzony dla przyjetego natezenia desz-
czu dla poszczegodlnego regionu (cen-
tralnego lub péthocno-zachodniego).

System retencyjno-infiltracyjny musi po-
siada¢ odpowiednia pojemnos¢ maga-
zynowa i przetrzymaé wode do czasu
ukonczenia infiltracji wody w gruncie.

Zgodnie z ATV-A 117 oraz ATV-A 138
pojemnosé zbiornika retencyjnego
nalezy tak dobrac¢ w zaleznosci od na-
tezenia i czasu trwania deszczu, aby

12.6. Regiony opadéw

byta ona jak najwigeksza. Dzigki temu
zostaje zapewniona jego niezawodnosc¢
przy przecigzeniach.

Wymiary urzadzen odwadniajacych dro-
ge ustala sie na podstawie rozporza-
dzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej (Dz.U. 1999 nr 43 poz.430)

Do wymiarowania niezbedne jest poda-

nie m.in.

m rodzaju i wielkosci odwadnianej po-
wierzchni [m?]

m rodzaju gruntu, ktéry posiada przypi-
sany wspétczynnik filtracji [m/s]

m wstepnej wielkosci wykopu, gteboko-
$ci posadowienia, itp.

Dane techniczne

nych poprzez zastosowanie separato-
réw weglowodorow.

Przy wymiarowaniu urzadzen nale-
zy wykonaé obliczenia dla danego
prawdopodobienstwa przewyzsze-
nia od p=2+10 lat dla wszystkich
czasow opadow od 15 min. do 360
min. W wyniku tych obliczen nalezy
odszuka¢ krytyczne natezenie i czas
opadu, dla ktorych pojemnosé¢ re-
tencyjna bedzie najwieksza.

Nie nalezy przyjmowac¢ do obliczen
tylko jednego czasu opadu 15 min.
i natezenia deszczu np. 131 dm?/s-ha.

Regiony opadéw maksymalnych w czasie

od 5 min do 72 godz.:

1 - region poétnocno-zachodni, poje-
zierny,

2 - region centralny,

3 - region potudniowy, wyzynny wraz
z obszarem nadmorskim.

W Polsce wyrdznia sie trzy regiony opa-

dowe (z wyjgtkiem Sudetéw i Karpat)

o zblizonym rozktadzie najwiekszych

rocznych opadow:

m region poétnocno-zachodni niskich
opadéw krotkotrwatych w czasie 5
do 30 minut,

m region potudniowy wysokich opadéw

dtugotrwatych w czasie 12-72 godzin;
do regionu potudniowego, ze wzgle-
du na rozktad opaddw, zaliczajg sie
na poétnocy stacje Koszalin i Elblag,

m region centralny o zmiennym zasie-
gu, dla opadéw w czasie od 5 minut
do 72 godzin.

PipriFe®,
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W czesci potnocno-zachodniej krotko-
trwate opady pochodzenia burzowego
sa mniej wydajne niz w pozostatej czesci
kraju; w czesci potudniowej dtugotrwate
opady rozlewne sg wydajniejsze.

Przed rozpoczeciem prac projektowych
systemu rozsgczania powinno sig okre-
sli¢ funkcje, jaka majg petni¢ skrzynki:

m infiltracji wod do gruntu
m retencji wod
m zatrzymywania pierwszej fali sptywu

System retencyjno-infiltracyjny musi po-
siada¢ odpowiednia pojemnos$¢ maga-
zynowa i przetrzyma¢ wode do czasu

System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

Nalezy zwrécic¢ uwage, ze przy opadach trwajacych od 5 do 60 minut wystepu-
je region pétnocno-zachodni oraz centralny, natomiast po 60 minutach do 12
godzin wystepuje region centralny o zmiennym zasiegu.

ukonczenia infiltracji wody w gruncie.
Najczesciej w zaleceniach dla odwod-
nien drogowych przyjmuje si¢ jako mia-
rodajny deszcz pietnastominutowy.
Kryterium takie mozna przyja¢ dla np.
separatorow wyposazonych w by-pass,
jednak nie dla zbiornikow retencyjno-
-rozsaczajacych.

12.7. Prawdopodobienstwo opadow

Zgodnie z ATV A-118 przyjmuje sie
opad:

m p = 100% dla osiedli wiejskich -
deszcz roczny

m p = 50% dla osiedli miejskich - deszcz
dwuletni (przy sprawdzeniu podtopie-
nia)

m p = 20% dla obiektéw w dzielnicach

12.8. Zabezpieczenie urzadzen przed przeciazeniem

Metody zabezpieczajgce zbiorniki re-
tencyjne przed przecigzeniem (w przy-
padku doboru dla krétkich czaséw
opadu deszczu):

m wylot wéd na powierzchnie z odpo-
wiednig modulacja,

m krotkotrwate spietrzenie w urzadze-
niach,

m wylot do rowu, niecki z przekazaniem
wod do odbiornika,

m przytagczenie do odbiornika poprzez
studzienke przelewowa z zabezpie-
czeniem przed cofka.

centralnych oraz osrodkach produk-
cyjno-ustugowych — deszcz piecioletni
(bez sprawdzenia podtopienia)

mp = 10% dla obiektéw szczegdlnie
waznych np. urzadzenia podziemne,
nisko posadowione obiekty centréw
handlowych — deszcz dziesiecioletni

Podczas planowania podziemnych sys-
temow do infiltracji wod deszczowych
oraz ich magazynowania nalezy przewi-
dzie¢ wykonanie przelewu awaryjnego.
Przelew taki bedzie zabezpieczat sys-
tem przed przecigzeniem spowodowa-
nym wigkszym opadem, niz ten ktory
zostat przyjety w obliczeniach przy od-
powiednim prawdopodobieristwie prze-
wyzszenia.

W przypadku lokalizacji podziemnych
urzadzen do infiltracji na terenach prze-
mystowych, narazonych na wysta-
pienie dodatkowych zanieczyszczen,

Przy wymiarowaniu skrzynek nalezy
przyjmowac opady wystepujace w cza-
sie od 15 min. do 360 min., dla ktorych
wymagana dtugos¢ zespotu skrzynek
jest najwieksza (dla krytycznego czasu
i natezenia opadu).

Przy wybranym deszczu obliczeniowym
nie moga wystepowac zadne przeciaze-
nia urzadzen. Dla osiedli miejskich cze-
stotliwos¢ podtopien wynosi 1 raz na 20
lat (deszcz dwudziestoletni), obiektéw
w dzielnicach centralnych 1 raz na 30 lat
(deszcz trzydziestoletni), natomiast dla
podziemnych urzadzen 1 raz na 50 lat
(deszcz piecdziesiatletni).

nalezy zwigkszy¢ poziom niezawodno-
$ci. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce,
np. gdy istnieje ryzyko awarii, zwigza-
ne z wyciekiem substancji ropopochod-
nych oraz chemikaliéw. Powierzchnie
takie powinny by¢ oddzielone poprzez
specjalne urzadzenia do oczyszcza-
nia, np. studzienki kontrolne, separato-
ry weglowodorow oraz lekkich ptynéw.
Pomigdzy kolejnymi urzgdzeniami moz-
na zainstalowac zasuwy, ktére pozwolg
na odciecie doptywu. W miare potrzeby
nalezy zaplanowa¢ zbiorniki gromadza-
ce zanieczyszczone nadmierne wody.
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12.9. Natezenie opadow dla regionéw w Polsce

Natezenie opaddéw (dm?/s/ha) dla regionu pétnocno-zachod- Natezenie opaddéw (dmé/s/ha) dla regionu centralnego
niego
Czas trwania opadu Prawdopodobienstwo przewyzszenia Czas trwania opadu Prawdopodobienstwo przewyzszenia
D (min) (okres powtarzalnosci) D (min) (okres powtarzalnosci)
1 0,5 0,2 0,1 1 0,5 0,2 0,1
(1 rok) (2 lata) (5 lat) (10 lat) (1 rok) (2 lata) (5 lat) (10 lat)
5 80,0 226,7 316,7 373,3 5 80,0 273,3 396,7 470,0
10 50,0 153,3 220,0 258,3 10 50,0 185,0 270,0 321,7
15 38,9 121,1 173,3 205,6 15 38,9 1444 212,2 252,2
30 24,4 77,2 111,1 131,1 30 24,4 91,1 133,9 158,9
60 15,3 55,6 81,4 96,7 60 15,3 55,6 81,4 96,7
120 9,6 33,5 48,6 57,8
300 5,2 15,6 22,3 26,2
360 4,6 13,4 19,1 22,5

12.10. Wysokos¢ opadow dla regionéw w Polsce

Wysokos¢ opaddéw (mm) dla regionu pétnocno-zachodniego Wysokos¢ opadow (mm) dla regionu centralnego
Czas trwania opadu Prawdopodobienstwo przewyzszenia Czas trwania opadu Prawdopodobienstwo przewyzszenia
D (min) (okres powtarzalnosci) D (min) (okres powtarzalnosci)

1 0,5 0,2 0,1
(1 rok) (2 lata) (5 lat) (10 lat) (1 rok) (2 lata) (5 lat) (10 lat)

5 2,4 6,8 9,5 11,2 5 2,4 8,2 11,9 14,1

10 3,0 9,2 13,2 15,5 10 3,0 11,1 16,2 19,3

15 3,5 10,9 15,6 18,5 15 3,5 13,0 19,1 22,7

30 4,4 13,9 20,0 23,6 30 4,4 16,4 24,1 28,6

60 5,5 20,0 29,3 34,8 60 5,5 20,0 29,3 34,8

120 6,9 24,1 35,0 41,6

300 9,3 28,1 40,1 47,2

360 9,9 29,0 41,2 48,5

12.11. Obliczenie ilosci wéd sptywajacych z okreslonej zlewni

Wspodtczynnik sptywu powierzchniowego ¢ wyraza stosu- Q= F. . q [dms/s]
nek ilosci wody deszczowej, ktéra sptynie z danej powierzchni

do ilosci, ktéra spadta na te powierzchnie (g < 1). gdzie:
Q - ilo$¢ wod opadowych [dm?/s]

Y — wspdtczynnik sptywu powierzchniowego
F — powierzchnia zlewni [ha]
q - natezenie deszczu miarodajnego [dm?®/s e ha]

LiFEi© .
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Wartosci wspétczynnikéw sptywu dla réznego rodzaju powierzchni

Rodzaj powierzchni e

splywu ¥

Dachy:
- spadziste: ceramika, metal, szkto, beton 0,95
- spadziste: papa, cegta 0,9
- ptaskie (do 3° lub ok. 5%): metal, szkto, beton 0,95
- ptaskie (do 3° lub ok. 5%): papa 0,9
- zielone (spadek do 15°):

wysokos$¢ humusu < 10 cm 0,5
- zielone (spadek do 15°):

wysokos$¢ humusu > 10 cm 0,3
Drogi asfaltowe 0,9
Droga z kostki brukowej, waskie fugi 0,8
Droga z ptyt azurowych, szerokie fugi 0,5
Ptaskie powierzchnie bez zwiru 0,75
Ptaskie powierzchnie ze zwirem 0,55
Luzna nawierzchnia zwirowa 0,3
Powierzchnie zielone 0,2
Powierzchnie nieutwardzone 0,15
Parki i ogrody 0,1

Dla powierzchni o réznych wspotczynnikach sptywu, mozna
wyznaczy¢ tzw. wspotczynnik zastepczy dla catej zlewni.

g, F o +W,-F,+. 4+ - F

F1 +F2+... +F

v, =

gdzie:

), - zastepczy wspotczynnik sptywu powierzchniowego
; — wspdtczynnik sptywu dla i-tej powierzchni sktadowej
F; — wartos$¢ i-tej powierzchni sktadowej

12.12. Obliczenie wielkosci odptywu w systemie zatrzymania pierwszej fali

sptywu

Niezbedng objetosc¢ zbiornika mozna obliczy¢ z nastepujacego wzoru:

V = P.F g [mI

gdzie:

V; - objeto$c¢ retencyjna pierwszej fali sptywu [m?]
P - wysokos$¢ opadu [m]

F - powierzchnia zlewni [m?]

W - wspotczynnik sptywu powierzchniowego

Do obliczen powinna by¢ przyjmowana wysokos¢ opadu wy-
noszaca min. 25 mm. Wiasciwa wysokos$¢ nalezy odczytac
z tabel w pkt. 12.10 przy uwzglednieniu deszczy dtugotrwatych
(region centralny) oraz wtasciwego okresu powtarzalnosci w la-
tach.

Dla obliczonej objetosci retencyjnej dla pierwszej fali sptywu
niezbedna ilos¢ skrzynek STORMBOX mozna wyznaczy¢ ze
wzoru:

Vst t
n= v [szt.]

s netto

gdzie:

n —ilos¢ skrzynek

V,,— objetosc retencyjna pierwszej fali sptywu [m?]

V. — objetos¢ netto skrzynki STORMBOX [m?], wynosi 0,206

S netto

Przyktad

Dane:

F =500 m?

P = 0,029 m (dla regionu centralnego i czasu 360 min. przy
prawdopodobienistwie p = 2 lata)

V,, =0,029 ¢ 500 = 14,5 m?

14,5
N=—x~~

0206 - 70,4 = 71 szt.

Dla zatrzymania pierwszej fali sptywu potrzeba
71 skrzynek STORMBOX.
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Objetosci zbiornika obliczone metoda zatrzymania pierwszej fali sptywu - P = 50% (2 lata)

Czas trwania Wysokosc¢ opadu Objetosc¢ zbiornika

Powierzchnia odwodnienia [m?], = 1

opadu [mm] i ilo$¢ skrzynek
t [min] P G ?a({)% 100 | 200 | 300 | 400 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
5 130 Objetosé [m?] 13 | 26 | 39 | 52 | 65 | 7,8 | 91 | 104 | 11,7 | 130
llogé skrzynek [szt] | 7,0 | 13,0 | 19,0 | 26,0 | 32,0 | 380 | 450 | 51,0 | 57,0 | 64,0
o 164 Objetos¢ [m?] 16 | 33 | 49 | 66 | 82 | 98 | 115 | 131 | 148 | 164
llogé skrzynek [szt] | 8,0 | 16,0 | 24,0 | 32,0 | 40,0 480 A 56,0 | 64,0 | 720 | 80,0
o 200 Obijetosé [m?] 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 20,0
llo$é skrzynek [szt] | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 39,0 | 49,0 | 59,0 A 680 | 78,0 | 880 | 98,0
120 2a1 Objetosc [m?] 24 | 48 | 72 | 96 | 121 | 145 | 169 | 193 | 21,7 | 24,1
llogé skrzynek [szt] | 12,0 | 24,0 = 36,0 | 47,0 | 59,0 | 71,0 | 820 | 94,0 | 106,0 | 117,0
500 281 Objetos¢ [m7] 28 | 56 | 84 | 11,2 | 141 | 169 | 197 | 225 | 253 | 28,1
llogé skrzynek [szt] | 14,0 | 28,0 41,0 @ 550 | 69,0 | 82,0 | 960 | 110,0 | 123,0 | 137,0
260 20,0 Obijetos¢ [m?] 29 | 58 | 87 | 11,6 | 145 | 17,4 | 203 | 232 | 261 | 29,0
llogé skrzynek [szt] | 15,0 | 29,0 | 43,0 | 57,0 | 71,0 | 850 | 99,0 | 113,0 | 127,0 | 141,0

Objetosci zbiornika obliczone metoda zatrzymania pierwszej fali sptywu - P = 20% (5 lat)

Czas trwania Wysokos¢ opadu Objetos¢ zbiornika

Powierzchnia odwodnienia [m?], =

opadu [mm] i ilosé skrzynek

P G ,Za‘%)% 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000

.5 101 Objetos¢ [m?] 19 | 38 | 57 | 76 | 96 | 11,5 | 134 | 153 | 172 | 19,1
llo$é skrzynek [szt] | 10,0 | 19,0 | 28,0 | 380 | 47,0 = 56,0 650 | 750 | 84,0 | 93,0

" 241 Objetos¢ [m?] 24 | 48 | 72 | 96 | 121 | 145 | 169 | 193 | 21,7 | 24,1
lloé skrzynek [szt] | 12,0 | 24,0 | 36,0 | 47,0 | 59,0 71,0 820 | 94,0 | 1060 | 117,0

0 . Objetosc [m?] 29 | 59 | 88 | 11,7 | 147 | 176 | 205 | 234 | 264 | 293
lloé skrzynek [szt] | 15,0 | 29,0 | 43,0 | 57,0 | 72,0 | 86,0  100,0 | 114,0 | 129,0 | 143,0

12 350 Objetos¢ [m?] 35 | 70 | 105 | 140 | 175 | 21,0 | 245 | 280 | 315 | 350
lloé skrzynek [szt] | 17,0 | 34,0 | 51,0 | 68,0 | 850 | 1020  119,0 | 136,0 | 153,0 | 170,0

200 401 Objetos¢ [m?] 40 | 80 | 120 | 160 | 20,1 | 241 | 281 | 321 | 36,1 | 40,1
lloé skrzynek [szt] | 20,0 | 39,0 | 59,0 | 78,0 | 98,0 | 117,0  137,0 | 156,0 | 176,0 | 195,

a0 2 Objetosc [m?] 41 | 82 | 124 | 165 | 20,6 | 247 | 288 | 330 | 37,1 | 41,2
llo$é skrzynek [szt] | 20,0 | 40,0 | 60,0 | 80,0 | 100,0 | 120,0 K 140,0 | 160,0 | 180,0 | 200,0

Obliczenia zostaty wykonane dla wspoétczynnika sptywu ¢ = 1, Firma Pipelife wykonuje obliczenia objetosci retencyjnej zbior-
dlatego tez w przypadku sptywu wéd z np. dachow lub drog nika zgodnie z ISSO 70-1 oraz DWA A-117.

wystarczy przemnozy¢ objetos¢ z tabeli dla danej wielkosci

powierzchni i wysokosci opadu przez odpowiednig wartosc

wspotczynnika sptywu (odczytang z tabeli w pkt. 12.11).

LiFEi©
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12.13. Obliczenie wymaganej wielkosci systemu do rozsaczania wody
deszczowej

Do wymiarowania mozna postuzy¢ sie np. nastepujaca formutg Wymiarowanie mozna réwniez wykona¢ za pomocg formuty

wg DWA-A 138: zawartej w normie ISSO 70-1.
Firma Pipelife wykonuje obliczenia ilosci skrzynek przy zatoze-
Z(A . ‘~|J) -107 - o ° D.60- fz niu infiltracji przez dno i $ciany boczne oraz tylko przez Sciany
L= [m] boczne.
b-h-s+b+D)-D-60-f -(K)
r 2 z 12 Bardzo duza powierzchnia otworéw w $cianach bocz-

nych (ok. 59% powierzchni) zapewnia bardzo korzyst-

gdzie: . s . . o

L - diugosé skrzynek rozsaczajacych [m ne warunki do infiltracji wody deszczowej. Dzieki temu
A - powierzchnia [m?] mozliwe jest sprawdzenie funkcjonowania systemu po zmniej-
¥ - wspdtezynnik sptywu szeniu infiltracji wody przez dno (w przypadku braku dbatosci

o - Natezenie deszczu [dm?/s - ha]
D - czas trwania deszczu [min.]
- wspotczynnik bezpieczenstwa, f, = 1,2

o czystos¢ studni).

—h

N

b - szeroko$c¢ skrzynek rozsaczajacych [m]
h - wysokos¢ skrzynek rozsaczajacych [m]
s, - wspodtczynnik pojemnosci wodnej netto

(dla STORMBOX s, = 0,955)
;- wspotczynnik filtracji gruntu [m/s]

=~

Program do doboru systemu STORMBOX

Program umozliwia optymalizacje ilosci Firma Pipelife wykonuje réwniez oblicze- ffﬁf&ﬁ,ﬁmmmm_u e
skrzynek dla zatozonych maksymalnych nia z doborem zbiornikéw retencyjnych, b
wymiaréw zbiornika (dt. x szer. x wys.). retencyjno-rozsaczajacych ze statym od-

ptywem poprzez regulator przeptywu.

Objetosc skrzynek STORMBOX w zaleznosci od wielkosci zbiornika

llosé Dlugosé Objetosc¢ netto skrzynek rozsaczajacych STORMBOX dla pojedynczej warstwy [m?]
skrzynek / dtugosé llo$¢ skrzynek [szt.] / szerokosé [m]
[szt] m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 3,6 4,2 4,8 5,4 6,0
1 1,2 0,206 0,412 0,618 0,824 1,030 1,236 1,442 1,648 1,854 2,060
2 2,4 0,412 0,824 1,236 1,648 2,060 2,472 2,884 3,296 3,708 4,120
3 3,6 0,618 1,236 1,854 2,472 3,090 3,708 4,326 4,944 5,562 6,180
4 4,8 0,824 1,648 2,472 3,296 4,120 4,944 5,768 6,592 7,416 8,240
5 6,0 1,030 2,060 3,090 4,120 5,150 6,180 7,210 8,240 9,270 10,300
6 7,2 1,236 2,472 3,708 4,944 6,180 7,416 8,652 9,888 11,124 12,360
7 8,4 1,442 1,442 1,442 1,442 1,442 1,442 1,442 1,442 1,442 1,442
8 9,6 1,648 3,296 4,944 6,592 8,240 9,888 11,536 13,184 14,832 16,480
9 10,8 1,854 3,708 5,562 7,416 9,270 11,124 12,978 14,832 16,686 18,540
10 12,0 2,060 4,120 6,180 8,240 10,300 12,360 14,420 16,480 18,540 20,600
11 13,2 2,266 4,532 6,798 9,064 11,330 13,596 15,862 18,128 20,394 22,660
12 14,4 2,472 4,944 7,416 9,888 12,360 14,832 17,304 19,776 22,248 24,720
13 15,6 2,678 5,356 8,034 10,712 13,390 16,068 18,746 21,424 24,102 26,780
14 16,8 2,884 5,768 8,652 11,536 14,420 17,304 20,188 23,072 25,956 28,840
15 18,0 3,090 6,180 9,270 12,360 15,450 18,540 21,630 24,720 27,810 30,900
16 19,2 3,296 6,592 9,888 13,184 16,480 19,776 23,072 26,368 29,664 32,960
17 20,4 3,502 7,004 10,506 14,008 17,510 21,012 24,514 28,016 31,518 35,020
18 21,6 3,708 7,416 11,124 14,832 18,540 22,248 25,956 29,664 33,372 37,080
19 22,8 3,914 7,828 11,742 15,656 19,570 23,484 27,398 31,312 35,226 39,140
20 24,0 4,120 8,240 12,360 16,480 20,600 24,720 28,840 32,960 37,080 41,200
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Skrzynki sa nowoczesniejszym i bardziej
wydajnym rozwigzaniem do rozsgczania
wody niz np. betonowe studnie chtonne
lub rury drenarskie. Skrzynka rozsgcza-

jaca posiada pojemnos¢ netto 206 dmé,
ktéra jest ok. 3-krotnie wyzsza niz réw
odwadniajacy z ttuczniem i jedna skrzyn-
ka zastepuje ok. 1200 kg ttucznia (ok.
0,69 m3) o wspdtczynniku magazynowa-
nia 30%. Do uzyskania takiej samej po-
jemnosci potrzeba ponad 3-krotnie dtuz-

Dane techniczne

szego wykopu wypetnionego ttuczniem,
czyli o wymiarach 0,6 m x 0,3 m x 3,8 m.
Skrzynka rozsgczajaca zastepuje ok. 32
m rury drenarskiej PVC-U o srednicy 100
mm.

12.14. Przyktadowe obliczenia wymaganych ilosci i objetosci skrzynek

Ponizsze obliczenia uwzgledniajg czas trwania deszczu od 15 min. do kilku godzin, przy prawdopodobieristwie deszczu wynosza-
cym raz na 2 lata.

Region pétnocno-zachodni

Rodzaj gruntu Sredni wskaznik Objetosé i ilosé

Powierzchnia dachu do odwodnienia [m?], = 0,95

przepuszczalnosci gruntu k skrzynek
[m/s] [m/d] 100 150 200 250 300
Piasek gruboziarnisty 103 86,4 ﬁ)bsjjtg:rz;:;io[g;ﬂ] 0':1 O’: 2 0’;32 ! ’23 1’54
Piasek $rednioziarnisty | 5¢10% 43,2 igstgfé;:io[gﬂ] 0‘52 ! ’g 8 ! ’24 ! ’:5 21’%6
Piasek drobnoziarnisty | 510 4,32 ﬁ)b;ftg:é;:;t(o[g;:]] ! '§5 2:;7 3;29 4;()2 4;;4
Piasek pylasty, gliniasty | 5¢10'6 0,432 ﬁli’stsofrcz;:;o[gﬂ] 21‘?18 4;02 5;7 7:’3251 8"1625
Gliny, ity <108 < 8,6010* ﬁggtsoksrz;;;t(o[g;ﬂ] Rozsaczanie nie jest mozliwe

Region centralny

Rodzaj gruntu Sredni wskaznik Objetosé i ilosé

Powierzchnia dachu do odwodnienia [m?], ¢ = 0,95

przepuszczalnosci gruntu k skrzynek
(m/s] (m/d] 100 150 200 250 300
Piasek gruboziamisty |  10° 86,4 ﬁ:i’ff:;;:;o[gf] 0’52 0’f2 ! ‘: ° ! ’:4 ! ’865
Piasek $rednioziarnisty 5010+ 43,2 EZEZ(S;;?;LO[S;S]] 0’22 ! 62 4 ! 86 ° 21'%6 2:;7
Piasek drobnoziarnisty | 5e10° 4,32 ﬁ:)t;'ft::;;:;o[g::]] ! ’:5 2:;7 31‘;1 4;4 5;37
Piasek pylasty, gliniasty | 5106 0,432 ﬁggt;f;;i:)[g;ﬂ] 31’(;9 4é1)2 6;08 7:';:32 941257
Gliny, ity <10® <8,6010* ﬁzgft::;;:;o[g]] Rozsaczanie nie jest mozliwe

Powyzsze obliczenia ilosci skrzynek sg szacunkowe.
W celu wykonania doktadnych kalkulacji prosimy o kontakt z Dziatem Obstugi Klienta firmy Pipelife.

PipAire® -
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13. Eksploatacja systemu rozsgczania

System rozsgczania powinien podlegac
okresowej kontroli. Koniecznie nalezy
sprawdzi¢ studzienki osadnikowe i ilos¢
gromadzacych sie w nich zanieczysz-
czen. Zaleca sie dokonywaé kontro-

li dziatania studzienek co pét roku oraz
systematycznie usuwaé zgromadzone
zanieczyszczenia.

Inspekcje mozna przeprowadzi¢ za po-
moca kamery z wézkiem samojezdnym,

13.1. Zabiegi konserwacyjne

Urzadzenia do podziemnej infiltracji wy-
magaja okresowej kontroli - przynaj-
mniej jeden raz w roku.

Kontrola taka powinna by¢ wykonana

przed okresem mrozéw.
Podziemne urzgdzenia nalezy m.in.:

m chroni¢ przed doptywem lisci i zanie-
czyszczen,

m utrzymywac¢ w odpowiedniej odlegto-
Sci od drzew (zabezpieczenie przed
uszkodzeniem skrzynek przez rozbu-
dowany system korzeniowy),

13.2. Eksploatacja w okresie zimowym

Podziemne urzadzenia do infiltracji wod
deszczowych w zasadzie sg odpor-
ne na zmniejszenie sprawnosci wsigka-
nia podczas zimy. Nalezy zachowywac
minimalng gtebokos¢ przykrycia nad
skrzynkami, w zaleznosci od strefy prze-

marzania gruntu. Dodatkowo stosuje sie
nad skrzynkami warstwe keramzytu o
grubosci min. 20 cm.

Zagrozenie  podtopieniem  podczas
mrozow jest znikome, poniewaz opa-
dy nawalne bardzo rzadko sptywaja

14. Wymagania normowe

Przy instalowaniu systemow rozsgcza-
nia STORMBOX powinny by¢ spetnione
nastepujace wymagania:

m PN-EN 1610:2002 Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych;

m PN-ENV 1046:2007 Systemy przewo-
déw rurowych z tworzyw sztucznych
- Systemy poza konstrukcjami budyn-
kéw do przesytania wody lub sciekow
- Praktyka instalowania pod ziemia
i nad ziemig;

m PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia sta-
tyczne rurociggéw utozonych w zie-
mi w réznych warunkach obcigzenia
Czes¢ 1: Wymagania ogolne;

m PN-B-10736:1999 Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wo-
dociggowych i kanalizacyjnych. Wa-
runki techniczne wykonania;

m ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”. Wy-

magania techniczne COBRTI INSTAL.
Zeszyt 9. Wydanie COBRTI INSTAL/
Osrodek Informacji Technika Instala-
cyjna w Budownictwie, 06.2003r.

m ATV-A 118E ,Hydraulic Dimensioning
and Verification of Drainage Systems”.

m DWA-A 138 ,Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlangswasser”.

m DIN 1989-1 ,Rainwater harvesting
systems - Part 1: Planning, installation,
operation and maintenance”.

m DIN 1989-3 ,Rainwater harvesting
systems - Part 3: Colletin tanks for
rainwater:”.

m ISSO 70-1 ,Omgaan met hemelwater
binnen de perceelgrens”.

m BRL 52250 »kunsttstof
infiltratiesysttemen voor hemelwater”.

m DWA A-117 Bemessung von
Regenriickhalterdumen.

m Rozporzadzenie Ministra Transportu

natomiast czyszczenie przy uzyciu stan-
dardowego sprzetu hydrodynamiczne-
go WUKO (dysza cisnieniowa, przewdd
ssawny) poprzez systemowe studzienki
inspekcyjne oraz wtazowe.

m ptukac skrzynki rozsgczajace,

m konserwowac¢ urzadzenia do pod-
czyszczania mechanicznego. Co ok.
6 m-cy sprawdzac ilos¢ zanieczysz-
czen w osadniku i w miare potrzeby je
usuwac.

na zamarznigty grunt. Maksymalna pred-
kos¢ topnienia $niegu wynosi 2 mm/h
i jest znacznie mniejsza od sptywu wod
przy standardowych opadach oblicze-
niowych.

i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ dro-
gi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430).
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15. Asortyment/Product range
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Skrzynka rozsaczajaca STORMBOX PP-B

L [mm] | S [mm] d, [mm]
1200 600 300 110, (125), 160
PP-B STORMBOX

H [mm] d, [mm]

110, (125), 160, 200

Pojemnos$¢ wodna brutto: 216 dm?®

Pojemnos¢ wodna netto: 206 dm?

Wspoétczynnik pojemnosci magazynowania: 95,5%
Gross capacity: 216 dm?®

Net capacity: 206 dm?

Capacity coefficient: 95,5%

Dno skrzynki STORMBOX PP-B

L [mm] S [mm] H [mm]
1200 600 20

PP-B STORMBOX ground plate

Zatrzask PP-B

S [mm]
36,5

H [mm]
21,5

PP-B Clip

LiFEi©
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System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

DN/OD

Studzienka kontrolna PE

D D D
d, e otw.1|otw.2|otw.3 D, D, 2 = H, it
[mm]

160 146,0
200 183,0
250 600,0[353,0 30,0 535,0/404,5533,0/600,0({100,0(126,0| 70,0
315 290,0

160 146,0
200 183,0
250 600,0353,0 230.0 535,0|404,5|533,0/600,0(100,0(126,0| 70,0
400 365,0

Connection box

W studzience nalezy wykonaé w gornej scianie otwdr do potaczenia z rurg trzo-
nowa Pragma DN/OD 400 mm oraz otwory w bocznych $cianach, w zalezno-
$ci od $rednicy podtgczanej rury Pragma DN/OD lub PVC-U, po zastosowaniu

ztaczki.

Przy zestawieniu kilku studzienek nalezy w dnie wykonaé otwor, za$ dla stu-
dzienek z bocznym otworem 400 mm, nalezy odcia¢ gérnag cze$¢ komina (wy-

miar H).

S [m] L [m] Typ
2 50 PP 150, 200
2;3;5,3 50 TCM
Geotextile

Gewtdknina do folii

S [m]

L [m]

Typ

2;3;5,3

50

TCM 300

Geotextile for foil

Folia hydroizolacyjna PVC

e [mm]

L [m]

S [m]

1,5

20

2,08

PVC hydro-insulating foil

Studzienka rewizyjna PP-B z osadnikiem

DN/OD [mm] | dn [mm] h1 [mm] h [mm] V [dm?]

160 2000

400 200 730 3000 70
250 4000
160 2000

400 200 370 3000 35
250 4000
160
200

630 250 860 gggg 200
315
400

PP-B inspection chamber with settling tank
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DN/OD
[ —

DN/OD

di

Studzienka rewizyjna PP-B

DN/OD [mm] d_[mm] h [mm]

160 2000

400 200 3000
250 4000
160
200

630 250 2o
315
400

PP-B inspection chamber

Filtr stalowy do studzienki

d, [mm] h [mm]
110 220
160 300
200 300
250 350
315 400
400 500

Steel filter for chamber

Rura trzonowa dwuscienna PP-B

DN/OD [mm] d, ., [mm] H [mm]
400 348 2000
400 348 6000
630 546 2000
630 546 6000
PP-B structural pipe
Sztywnosé obwodowa > 8 kN/m?lub > 4 kN/m?
Ring stifness > 8 kN/m? or = 4 kN/m?
Uszczelka czterowargowa ,in-situ”
d. [mm] V\ﬁ/nr?];?r D, [mm] D, [mm] [mLm]
110 110/138 142 138 65
160 160/186 190 186 65
200 200/226 233 226 65
250 250/276 287 276 65
315 315/341 351 341 65

»In-situ” four ribs seal

Dno studni PP-B

d, [mm] d, [mm]
400 348
630 546

PP-B bottom for drainage chamber

Uwaga: Dla studzienek wykonywanych na budowie z rury strukturalnej SN 8 i

dna zaleca sie obetonowanie dna.

LiFe©
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System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

Uszczelka teleskopowa do rury trzonowej PP-B
D,

DN/OD Typ rury D, H,
[mm] Type of pipe [mm] [mm]
. 400 dwuscienna 399 69

double wall pipe

jednoscienna

400 ] .
single wall pipe

399 69

Telescope seal for PP-B riser pipe

Wiaz zeliwny do rury PP-B trzonowej

DN/OD D, T Klasa Typ rury SN
[mm] [mm] P [kN] [kN/m?]
dwuscienna
400 444 T15 DW A15 double wall pipe
8
jednoscienna
400 444 T15 SW A15 single wall pipe
4

Cast iron cover for PP-B riser pipe

Teleskop z pokrywa zeliwna

Typ Klasa [kN] | d, [mm] h [mm] h, [mm] M [mm]
TO5M 15 160 500 62
T20 400 910 120
T 05D 15 395 62
T30 125 540 100 200
T 40 400 315 540 110
B125 125 540 110
D400K 400 540 110

Telescope with cast iron cover

Teleskop z kratkg zeliwnag

Typ Klasa [kN] | d, [mm] h [mm] h; [mm] M [mm]
T 05K 15 760 62
T 30K 125 540 100
T 50K 250 315 540 110 200
B125K 125 540 110
D400K 400 540 110
Telescope with cast iron grid

E

Kosz osadnikowy

/\\ Typ d, [mm] h, [mm] d; [mm]
250" 258 244 187
250™ 260 254 205
< 400** 260 425 195
Settling bucket
I * wykonany z PE / made of PE
d ** wykonany ze stali ocynkowanej / made of galvanized steel
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Uchwyt stalowy pod kosz osadnikowy

Typ wiazu S [mm] d, [mm]
T30K 291 232

Galvanised steel grip for catchment bucket

Uchwyt stalowy pod kosz osadnikowy

Typ wiazu S [mm] d, [mm]
T50K 295 248

Galvanised steel grip for catchment bucket

Stozek zelbetowy z pokrywa

‘ ‘ d [mm] | D, [mm] | D, [mm] | D; [mm] | H, [mm] | Klasa [kN]
=1 200 420 220 80 60 70
I J 400 620 420 80 60 70
D, ‘ Reinforced concrete cone with concrete chamber cover

Stozek zelbetowy z pokrywa zeliwna

<

‘“ .‘ d, [mm] D, [mm] D, [mm] H [mm] Klasa [kN]
e N 400 550 410 200 100
o, Reinforced concrete cone with cast iron cover

/ .
‘/ L: ; DN [mm] D, [mm] H, [mm] H, [mm] H, [mm]
) E . 630 637 288 175 463
i = PP-B 630 mm setle base
L e ]
dn

LiFEi© o



PIPES FOR LIFE System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

Uszczelka do rury trzonowej PP-B
| d, [mm]
i 400
DN/OD 630
Seal for PP-B riser pipe

Kineta slepa PP-B

DN/ID D, D, H, H, H, H,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

800 800 890 100 200 500 170
PP-B setle base

Kineta slepa PP-B

DN/ID D, D, H, H,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1000 1000 1090 100 200 500 170
PP-B setle base

H, [mm] | Hy [mm]

D, Pierscien PP-B ze stopniami
D;

DN/D | D, D, H, H, H, M

g Ei [(mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
‘o |k . 500;
‘E £ 800 800 890 100 200 1000 90
[ = 1000 1000 1090 100 200 1500 90
PP-B riser ring with ladder steps
Uszczelka potgczeniowa
‘ i | T DN/ID [mm] D, [mm] H [mm]
|
4 e 800 822
‘ 42

1000 1022

Seal for riser ring
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Nasada redukcyjna PP-B
D D D H H M

pi4 BN/ID i > 5 1 >
= [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
dEs 800/630 637 692 866 197 420 90

530 90

1000/630 637 692 1066 197

’% s
PP-B cone

Uszczelka do nasady redukcyjnej
D D H

I Dy

dn 1 2
; T [mm] [mm] [mm] [mm]
§ {5 I] 630 653 716 42

Seal for PP-B cone

Stozek odciazajacy T3 615/700 z tworzywa
DN D

D, D, D, D, H

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
615/700 615 800 840 700 950 180
Plastic cone T3 615/700

Wiaz kanatowy

DN [mm] Klasa [kN]
A15
B125
600
C250
D400

Cast iron cover

Wiaz zeliwno-betonowy

D,
‘ DN D, D, D, H Klasa
- [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN]
N 600 600 678 754 115 C 250
600 600 682 754 115 D 400
> Cast iron cover with concrete

LiFEi© -



System skrzynek rozsaczajacych STORMBOX

Wiaz kanatowy rozkloszowany

DN D, D, D, D, H Klasa
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN]
710/600 | 620 640 600 800 52 A15
B125

710/600 | 640 682 710 800 115 C250

D400

Cast iron cover 600 mm

417 Wopust deszczowy
B-B 402
_ DN | D, D, D, D, D, |y Klas2
2o [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kN]
- 600 417 620 600 600 680 115 D 400
o 622 Cast iron gully

Wpust deszczowy 400x600, kotnierz % z zawiasem i zatrzaskiem.

Powierzchnia wlotu 1018 cm?.

380 Zamknigta rama z podpora umozliwiajagca montaz osadnika zanieczyszczen, z bez-

piecznym gtebokim, podwdjnym tréjpunktowym osadzeniem rusztu w ramie, zapo-
biegajacym klawiszowaniu. Zawias ze stali szlachetnej.

Dy

D, Pierscien dystansowy

Dy d. [mm] D, [mm] H [mm] Klasa [kN]
TI 600 780 100 D400
- 600 780 150 D400

Plastic distance ring

H £l Teleskop PE

DN [mm]

D, [mm]

D, [mm]

D, [mm]

H, [mm]

H, [mm]

600

808

824

535

47
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PE telescope

Uszczelka do teleskopu PE

DN [mm]
600

D, [mm] H [mm]
535 72

PE telescope seal

——F
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hy

h,

dq

di

(NN [ N I N R J— |

Rura wentylacyjna PP-B DW - niebieska

d, [mm] d; [mm] d [mm] L [m]
110 110 98 1,5
110 110 98 2,0

PP-B DW ventilation pipe - blue

Wywiewka do rury DW

d, [mm]

d; [mm]

h, [mm]

h, [mm]

110

97

40

61

Air valve cover for DW pipe

Wywiewke nalezy potaczy¢ z bosym koncem rury DW
Air valve should be connected with DW pipe spigot

Wywiewka do rury kanalizacyjnej

d,[mm] d; [mm]
110 110
160 160

Air valve cover for sewage pipe

Ztaczka STORMBOX
d, [mm] h [mm] s [mm]
250
315
600 550
400
500

STORMBOX lateral inlet

PipAire®
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SYSTEMY

m cisnieniowy PVC

W cisnieniowy PE

m cisnieniowy PE RC Robust Superpipe

SYSTEMY

m kanalizacji zewnetrznej PVC

W kanalizacji zewnetrznej i drenazu Pragma oraz Pragma*ID
m studzienek kanalizacyjnych PRO 200, PRO 315 i PRO 400
m studzienek kanalizacyjnych PRO 630, PRO 800, PRO 1000

SYSTEMY

m kanalizacji wewnetrznej Comfort

B kanalizacji niskoszumowej Master 3

m do wody uzytkowej i ogrzewania PP-R

m do wody uzytkowej i ogrzewania (w tym podtogowego) Radopress

m przydomowe oczyszczalnie sciekow
m zbiorniki szczelne

SYSTEM
W skrzynek rozsaczajacych Stormbox

SYSTEM
W rur i studni drenarskich

m Teoria, praktyka i zastosowanie wyrobow

Pipelife Polska S.A.

Kartoszyno, ul. Torfowa 4,
84-110 Krokowa

tel.: (+48 58) 77 48 888
fax: (+48 58) 77 48 807

www.pipelife.pl
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